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Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (z późniejszymi zmianami) oświadczam, iż 

niniejsza dokumentacja projektowa węzła cieplnego pn. 

 

Przyłączenie do sieci ciepłowniczej budynku przy ul. Wrocławskiej 6,6a w Bytomiu 
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Przedsiębiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.o. w Bytomiu 

ul. Wrocławska 122 

41-902 Bytom 

 

została wykonana zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletna z punktu 

widzenia celu, któremu ma służyć. 
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1. Opis techniczny 

1.1. Podstawa opracowania 

Podstawę opracowania stanowią:  

a) Umowa nr TI/MNE/IV-B/24/10.2020 zawarta z PEC Sp. z o.o. w Bytomiu, 

b) Warunki techniczne nr 09/TI/2020. z dnia 31.08.2020 r. wydane przez PEC Sp. z o.o. w Bytomiu, 

c) obowiązujące wytyczne do projektowania węzłów cieplnych na terenie działania PEC Sp. z o.o. w Bytomiu, 

d) obowiązujące przepisy oraz normy, 

e) wizja lokalna wraz z inwentaryzacją obiektu, 

f) uzgodnienia przeprowadzone z Właścicielem budynku. 

  

1.2. Zakres opracowania 

Niniejsza dokumentacja obejmuje projekt części elektrycznej i AKPiA węzła cieplnego dla potrzeb 

centralnego ogrzewania budynku mieszkalnego przy ul. Wrocławskiej 6-6a w Bytomiu. Projekt zawiera: 

a) rozdzielnicę zasilającą (RZ) oraz szafę sterowniczą (RWS), 

b) instalację połączeń wyrównawczych,  

c) ochronę przeciwporażeniową, 

d) ochronę przeciwprzepięciową,, 

e) instalację gniazd elektrycznych 230 V w obrębie wymiennikowni, 

f) instalację automatyki węzła cieplnego (pomiary i sterowanie). 

Zadanie realizowane jest w systemie zaprojektuj. Urządzenia dobrane w przedmiotowej dokumentacji będą 

własnością PEC Sp. z o.o. w Bytomiu. 

1.3. Część elektryczna 

1.3.1. Zasilanie energetyczne 

Zaprojektowano rozdzielnicę zasilającą RZ wymiennikowi 24 polową o stopniu ochrony IP 65. Zasilanie 

elektryczne pomieszczenia wymiennikowni zostanie doprowadzone przez Odbiorcę Ciepła do Tablicy Licznikowej, 

która będzie pełnić funkcję podlicznika rozliczeniowego dla zasilania węzła cieplnego i obwodów pomocniczych 

(oświetlenie, gniazda). Układ zasilania elektrycznego dla rozdzielnicy RZ projektuje się wykonać przewodem YKY 

3x4mm2. Układ obiektu TN-C. Instalacja odbiorcza TN-S. Rozdział przewodu PEN na PE i N należy dokonać                   

w  miejscu wpięcia w instalację. Punkt rozdziału uziemić zgodnie z obowiązującymi normami.  
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1.3.2. Instalacja oświetleniowa i gniazda 

Instalacja oświetlenia w wymiennikowni powinna zapewniać oświetlenie w obszarze roboczym nie mniej niż 

200 lx. Stopień ochrony IP65.  

Pomieszczenie węzła cieplnego wyposażyć w 2 natynkowe gniazda remontowe IP55 230 V, które montować  

na wysokości 140 cm nad posadzką. Proponowaną lokalizację przedstawiono na rysunku 02. Instalacja gniazd  

w pomieszczeniu węzła grzewczego zostanie zrobiona przez wykonawcę z polecenia PEC Bytom. 

W pomieszczeniu wymiennikowni trasy kablowe prowadzić natynkowo poprzez zastosowanie rurek 

elektroinstalacyjnych RL18, trasę mocować na uchwytach U18. 

1.3.3. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym 

Jako ochronę przed  dotykiem pośrednim zastosowano  

- samoczynne szybkie wyłączenie zasłania w układzie TN-S. t <0,2s dla obwodów odbiorczych  

- wyłączniki różnicowo prądowe  zainstalowane w Rozdzielnicy RZ węzła o prądzie ΔI=0,03A. 

- stosowanie przewodu ochronnego PE o przekroju przewodów roboczych prowadzonym wspólnie  

z przewodem roboczym. Przewód ochronny koloru żółto-zielonego. 

Za wyłącznikiem różnicowo-prądowym nie wolno uziemić przewodu neutralnego ani łączyć go z przewodem 

ochronnym – może to spowodować uruchomienie wyłącznika w warunkach normalnej pracy.  

UWAGA: nie uziemiać przewodu „N”. 

Ochronie tej podlegają wszystkie części przewodzące, które nie znajdują się pod napięciem, a przerzut napięcia na te 

urządzenia w przypadkach awaryjnych może stworzyć niebezpieczeństwo porażenia. 

Wszystkie połączenia przewodów biorących udział w ochronie przeciwporażeniowej wykonano w sposób trwały  

w czasie i zabezpieczyć od skutków korozji. 

1.3.4. System ochrony przeciwprzepięciowej 

Projektuje się strefową ochronę przepięciową ze względu na możliwość przepięcia łączeniowe indukowane                 

w sieci zasilającej lub bezpośredniego trafienia w budynek pioruna. Stąd przewidziano w wymiennikowni montaż 

urządzeń elektrycznych o odporności udarowej 2000 V/1000 V dla przepięć  

1,2/50-8/20. 

W rozdzielni RZ należy zainstalować ochronnik przeciwprzepięciowy typu I+II. Zastosować ograniczniki 

przepięć klasy B+C. 

 

1.3.5. Połączenia wyrównawcze 

Połączenia wyrównawcze lokalne wykonać powodem miedzianym typu LgY 6 mm2 łącząc z LSW zaciskiem 

uziemiającym szafki, rurami stalowymi, rurami centralnego ogrzewania, kanalizacji, rurami ciepła technologicznego,             
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w obrębie wymiennikowni oraz z przewodem ochronnym obwodu rozdzielczego. Projektowaną połączenie prowadzić 

+0,3m nad poziomem posadzki. 

 Lokalną szynę wyrównawczą LSW wymiennikowni należy uziemić łącząc przewodem żółto-zielonym LgY 

16mm²  z uziomem szpilkowym. Uziom szpilkowy wykonać tak aby uzyskać wartość rezystancji uziemienia poniżej 10 

Ohm. Wymaga się, aby przewód wyrównawczy na całej długości był barwy ochronnej tj. ukośne pasy koloru żółto-

zielonego. 

Całość robót/ podłączeń dokonać zgodnie z obowiązującymi przepisami.  

1.4. Część AKPiA 

1.4.1. Szafa RWS 

Zaprojektowano metalową szafę sterowniczą o wymiarach 800x600x300 dla potrzeb obwodów sterowniczych 

węzła cieplnego jednofunkcyjnego. Do RWS zostaną doprowadzone sygnały sterownicze i pomiarowe. W szafie 

umieścić układ oparty o sterownik swobodnie programowalny wraz z niezbędną aparaturą. 

1.4.2. Sterownik swobodnie programowalny 

Zaprojektowano sterownik swobodnie programowany jako jednostkę sterującą pracą węzła cieplnego. 

Urządzenie powinno: 

a) komunikować się po protokole zgodnym z standardami PEC Bytom, 

b) komunikować się i współpracować z urządzeniami zgodnymi z standardami PEC Bytom , 

c) działać ciągle z programem tygodniowym, dziennym i nocnym, 

d) posiadać możliwość pisania i obsługi programów o strukturze blokowej, sekwencyjnej i zdarzeniowej, 

e) posiadać rozwiniętą bibliotekę elementów HVAC, 

f) posiadać zaimplementowane struktury algorytmów regulatorów typu PI i PID, 

g) być budowy modułowej z możliwością stosowania różnych modułów wejść/wyjść. 

 

1.4.3. Praca układu sterowania 

Pomiar i rejestracja temperatur zewnętrznej oraz wody po stronie niskich parametrów realizowana będzie               

w oparciu o rezystancyjne czujniki o charakterystyce Pt1000, natomiast po stronie wysokich parametrów w oparciu 

o rezystancyjne czujniki temperatury liczników ciepła Pt500. Wymagane pomiary temperatur oraz zakresy pomiarowe: 

a) TE1 – temperatura zewnętrzna:     -40 ÷ 90ºC, 

b) TE2 – temperatura zasilania NP c.o.:     0 ÷ 150ºC, 

c) TE3 – temperatura powrotu NP c.o.:    0 ÷ 150ºC, 

Pomiar i rejestracja ciśnienia wody po stronie wysokich parametrów oraz niskich parametrów realizowana 

będzie w oparciu o przetworniki ciśnienia o sygnale napięciowym 0-10 V. Wymagane pomiary ciśnienia oraz zakresy 

pomiarowe: 
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a) PR01 – ciśnienie na ssaniu pompy c.o.:    0 ÷ 10 bar, 

b) PR02 – ciśnienie na tłoczeniu pompy c.o.:   0 ÷ 10 bar, 

c) PR03 – ciśnienie zasilania WP:    0 ÷ 16 bar, 

d) PR04 – ciśnienie powrotu WP :    0 ÷ 16 bar. 

Wejścia sterownika należy uprzednio skonfigurować poprzez ustawienie zwory dla każdego wejścia 

analogowego w zależności od typu czujnika na danym wejściu pomiarowym. Czujniki temperatury oraz przetworniki 

ciśnienia wyspecyfikowano w projekcje części sanitarnej węzła ciepła oraz modułu przyłączeniowego. Połączenia 

wszystkich czujników i przetworników z szafą sterowniczą wykonać za pomocą przewodów ekranowanych LiYCY 

2x1,0 mm2 lub LiYCY 3x1,0 mm2 których ekrany łączyć z zaciskami PE szafy sterowniczej.  

1.4.4. Układ uzupełniania zładu 

Przewidziano automatyczny, bezobsługowy układ uzupełniania zładu. Rurociąg wpiąć do przewodu 

powrotnego strony sieciowej i powrotu strony instalacyjnej węzła cieplnego. 

Elektrozawór wyposażony jest w cewkę sterowaną napięciem 24 Vac. Zawór montować za pomocą 

obustronnych śrubunków. Zawór zostaje otwarty celem dopuszczenia wody do instalacji wewnętrznej c.o. 

beznapięciowo zamknięty. Przewidziano obejście elektrozaworu z wykorzystaniem ręcznego zaworu równoważącego. 

Układ uzupełniania wyposażyć w reduktor ciśnienia, który obniża ciśnienia wody do wymaganej 

dopuszczalnej wartości.  

Dla potrzeb rozliczenia ilości wody zużytej do napełnienia/uzupełnienia zładu instalacji wewnętrznej c.o. 

przewidziano wodomierz z nadajnikiem impulsów, który podłączyć ze sterownikiem. 

1.4.5. Rejestr cyfrowych sygnałów 

Zaprojektowano wykorzystanie wejść cyfrowych sterownika dla sygnałów: 

a) W1 – przepływ uzupełniania zładu c.o. – (impulsator wodomierza), 

b) PO – stan pracy pompy obiegowej 

c) K1 (ZEM) – stan pracy elektrozaworu automatycznego uzupełnienia zładu 

d) P1 – położenie przełącznika sterowania zaworem uzupełniającym. 

e) P2 – położenie przełącznika sterowania pomp obiegową. 

f) Kr – krańcówka otwarcia drzwi pomieszczenia wymiennikowni, 

g) PO – stan awarii pompy obiegowej 
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1.4.6. Komunikacja 

Zaprojektowano odczyt danych z liczników ciepła z wykorzystaniem protokołu komunikacji MBUS. Dane 

przekazywane do jednostki sterującej: 

a) temperatura zasilania wysokiego parametry, 

b) temperatura powrotu wysokiego parametru, 

c) deltę temperatur zasilanie-powrót wysokiego parametru, 

d) przepływ chwilowy wysokiego parametru, 

e) moc chwilową, 

f) moc całkowitą. 

Przewidziano komunikację jednostki sterującej z systemem zdalnego odczytu z wykorzystaniem protokołu 

komunikacji MODBUS drogą kablową w standardzie transmisji enthernet. 

1.4.7. Regulacja temperatur 

Regulacja strony niskoparametrowej c.o. odbywać się będzie w funkcji temperatury zewnętrznej 

wg konfigurowalnej pięciopunktowej krzywej grzewczej. Sterownik określa stopień otwarcia zaworu regulacyjnego 

w oparciu o algorytm regulacji PI. 

1.4.8. Ograniczenie przepływu strony sieciowej 

Zawór regulacyjny zostanie przymknięty w momencie zarejestrowania przez licznik ciepła przepływu powyżej 

maksymalnej nastawionej wartości. 

1.4.9. Sterowanie pompami 

Jednostka sterująca podaje sygnał o załączenie pompy c.o..  Dyspozycję ciśnienia pompy obiegowej 

utrzymywana jest poprzez regulację obrotów pompy. Możliwe jest ręczne sterowanie każdą z pomp. Ponadto 

przewidziano krótkotrwałe uruchomienia pompy obiegowej poza sezonem grzewczym (wg zadanego programu). 

Pompa została zabezpieczona przed suchobiegiem poprzez ciągły  monitoring aktualnego ciśnienia na 

ssaniu pompy. Rejestr ciśnienia o wartości poniżej dopuszczalnej powoduje podanie na pompę sygnału „stop”. Pompa 

zostanie uruchomiona automatycznie przy wzroście ciśnienia do wymaganej wartości. 

1.4.10. Funkcja lato/zima c.o. 

Przekroczenie zadanej temperatury zewnętrznej (lato/zima) powoduje wyłączenie węzła cieplnego c.o.  

poprzez zamknięcie zaworu regulacyjnego. 

1.4.11. Uzupełnianie zładu c.o. 

Układ utrzymuje ciśnienie statyczne obiegu c.o. Ciśnienie ustalone jest na podstawie średniego ciśnienia 

zmierzonego po stronie ssawnej rozdzielacza. Wartość ciśnienia statycznego poniżej nastawionej wielkości powoduje 
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rozpoczęcie uzupełniania zładu instalacji wewnętrznej. W tym celu wykorzystany zostaje przekaźnik zasilający 

elektrozawór. Możliwe jest ręczne sterowanie układem wykonawczym. 

1.5. Uwagi końcowe 

Prace prowadzić zgodnie z obowiązującymi normami, przepisami BHP i p.poż. oraz przepisami prawa 

w zakresie wykonawstwa robót elektrycznych poprzez osoby upoważnione i uprawnione. Materiały i urządzania 

powinny posiadań aktualne atesty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie. 

Niedotrzymanie powyższych warunków zwalnia projektanta z odpowiedzialności za prawidłowe 

funkcjonowanie przyjętych rozwiązań technicznych. 

Wymaga się dokonania pomiarów rezystancji izolacji przewodów, uziemienia oraz skuteczności ochrony 

przeciwporażeniowej przed dotykiem pośrednim po zakończeniu robót instalacyjno-montażowych. Przed podaniem 

napięcia i uruchomieniem instalacji sporządzić protokół z pomiarów i przekazać go Inwestorowi. 

Wszelkie nieścisłości lub braki w niniejszej dokumentacji skonsultować z jej autorem przed przystąpieniem do 

prac. Wszelkie zmian należy pisemnie uzgodnić z Projektantem. 

Rozdzielnicę zasilającą montować blisko wejścia do pomieszczenia na wysokości 1,4 do 1,6 m nad 

posadzką. Zabrania się montażu RZ pod rurociągami wykonanymi z tworzywa sztucznego oraz nad urządzeniami 

emitującymi dużą ilość ciepła. 

Zapewnić uszczelnienie wyprowadzonych z rozdzielnicy przewodów poprzez użycie dławików kablowych             

o zwiększonej odporności mechanicznej. 

W miejscach, w których przewody narażone są na uszkodzenia/przetarcia należy chronić je za pomocą osłon 

lub peszli instalacyjnych. 

Wszystkie urządzenia elektryczne i gniazda należy oznakować i opisać. 

Instalację elektryczną pomieszczenia węzła cieplnego w całości wykonać jako natynkową i szczelną. 

Część opisowa i rysunkowa projektu węzła cieplnego stanowią integralną całość i wzajemnie się uzupełniają. 

Przed przystąpieniem do wykonawstwa projektowaną instalację należy powiązać i dostosować 

do wytycznych branżowych projektów powiązanych. 

Projekt chroniony jest prawami autorskimi. Wykorzystywanie i/lub powielanie do innych celów niż wykonanie 

Umowy, bez pisemnej zgody pracowni, jest zabronione. 

Przejścia instalacji przez przegrody oddzielenia pożarowego należy wykonać szczelnie z wykorzystaniem 

atestowanych mas przeciwpożarowych. 

 Pomieszczenia węzłów cieplnych bez okien doposażyć w oprawę oświetleniową z modułem pracy 

awaryjnej (minimum 1 h). 
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2. Obliczenia 

BILANS ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC      
Moc szczytowa       

Ps = Pi ∙ ki, kW       
gdzie:       
Pi - moc zainstalowana, kW       
ki - współczynnik jednoczesności       

       
Prąd szczytowy       

Is = Ii ∙ ki, A       
gdzie:       
Ii - prąd zainstalowany, A       

       

Urządzenia: Faza Pi [kW] Ii [A] ki 
Ps 

[kW] Is [A] 

pompa centralnego ogrzewania L1 0,16 1,05 1 0,16 1,05 

szafa RWS L1 0,20 0,87 1 0,20 0,87 

obwód gniazd elektrycznych L1 3,68 16,00 0,2 0,74 3,20 

obwód oświetlenia L1 0,10 0,43 0,4 0,04 0,17 

SUMA (RZ) - 4,14 18,35 - 1,14 5,29 

       
DOBÓR  PRZEKROJU PRZEWODÓW      
Jednosekundowa dopuszczalna gęstość prądu      
 k = (γśr ∙ cp ∙ (Tdz - Tpz) / 1s)) ^ 0,5       

       

  k =  140,21    

       
gdzie:       
γśr - średnia konduktywność, m/Ωmm²      
cp - ciepło właściwe miedzi, J/(kgK)       
Tdz - temperatura końcowa, °C       
Tpz - temperatura początkowa, °C       

       
Minimalna długotrwała obciążalność przewodu      

Iz = In ∙ k2 / 1,45, A       

       

Urządzenia: Kabel/przewód Is [A] In [A] k2 Iz [A] Zab. 

Zasilanie RZ YKY 3x4 mm2 5,29 16 1,45 16 T 16 

pompa centralnego ogrzewania 
YDYżo 3x1,5 
mm2 1,1 4 1,45 4 C 4 

szafa RWS 
YDYżo 3x2,5 
mm2 0,9 6 1,45 6 B 6 

obwód gniazd elektrycznych 
YDYżo 3x2,5 
mm2 3,2 10 1,45 10 B 10 

obwód oświetlenia 
YDYżo 3x1,5 
mm2 0,2 4 1,45 4 C 4 

       

       
gdzie:       
In - prąd znamionowy zabezpieczenia przewodu, A      



  
Przyłączenie do sieci ciepłowniczej budynku przy ul. ul. Wrocławskiej 6,6a w Bytomiu 
 

 W Ę Z E Ł   C I E P L N Y   J E D N O F U N K C Y J N Y – C Z Ę Ś Ć   E L E K T R Y C Z N A   I   A K P I A 
 
Bytom, ul. Wrocławska 6-6a  strona 12 
 

       
WARUNEK SPEŁNIONY: Is < In < Iz       

       
SPRAWDZENIE PRZEWODÓW - WARUNKI ZWARCIOWE     
Minimalny przekrój żyły       

S = (1 / k) ∙ (Ith²·Tw / 1s) ^ 0,5, mm²       

       

Urządzenia: Ith [A] Tw s Ith²·Tw [A] 
S 

[mm²]   

zasilanie rozdzielnicy RZ 132,8 0,2 3527 0,43   

pompa centralnego ogrzewania 40 0,2 320 0,13   

szafa RWS 30 0,2 180 0,10   

obwód gniazd elektrycznych 50 0,2 500 0,16   

obwód oświetlenia 40 0,2 320 0,13   

       
gdzie:       
Ith - prąd zwarciowy zastępczy cieplny, A      
Tw - czas trwania zwarcia, s       

       
SPRAWDZENIE PRZEWODÓW - SPADEK NAPIĘCIA      
Obliczenie dla obwodów jednofazowych      

∆U% = (2 ∙ P ∙ L ∙ 100) / (γ ∙ S ∙ 
Unf^2)       

       

Urządzenia: P [kW] L [m] S, [mm²] 
∆U% 
[%]   

zasilanie rozdzielnicy RZ 0,736 5 4,0 0,1   

pompa centralnego ogrzewania 0,16 5 1,5 0,0   

szafa RWS 0,20 8 2,5 0,1   

obwód gniazd elektrycznych 0,74 12 2,5 0,3   

obwód oświetlenia 0,04 10 1,5 0,0   

   max: 0,4   

gdzie:       
Unf - znamionowe napięcie fazowe, V      
γ - konduktywność przewodu dla założonej temperatury      
P - moc obciążenia (równa Ps), kW       
L - długość przewodu, m       
S - dobrany przekrój przewodu, mm²       

       
WARUNEK SPEŁNIONY: ∆U% < 3%       

 

UWAGA 

Pompa odwadniająca zostanie zasilona z gniazda 230V pomieszczenia wymiennikowni. 
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3. Zestawienie materiałów części elektrycznej 

 kable i przewody   

Pozycja Opis Ilość 

E1 Kabel typu YKY 3x4 mm2 - zasilanie rozdzielnicy RZ  5 m 

E2 Kabel typu YDYżo 3x2,5 mm2 - zasilanie szafy RWS 8 m 

E3 Kabel typu YDYżo 3x2,5 mm2 - zasilanie gniazda 12 m 

E4 Kabel typu YDYżo 3x1,5 mm2 - zasilanie obwodów oświetlenia 10 m 

E5 
Kabel typu YDYżo 3x1,5 mm2 – zasilanie i sterowanie wentylatorem 
wyciągowym 

7 m 

  Kabel typu LGY 1x16 mm2 - połączenie wyrównawcze 5 m 

  Kabel typu LGY 1x6 mm2 - połączenie wyrównawcze 10 m 

  Szyna wyrównawcza 1 szt. 

  Bednarka FeZN 25x4 20 m 

  Uchwyty bednarki 20 szt. 

 Tablica Licznikowa i trasa zasilania węzła  

TL Rozdzielnica licznikowa, jednofazowa podtynkowa 1 kpl. 

  
Podstawa rozłącznika bezpiecznikowego topikowego z wkładką o 
charakterystyce gG16  1 torowy. 

1 kpl. 

  Licznik energii elektrycznej, 1f, certyfikowany MID, 50Hz, 100 A 1 szt. 

  Ogranicznik mocy 1 torowy 16A 1 szt. 

  Rurka elektroinstalacyjna sztywna biała ø22 3 m 

  Uchwyt zamykany biały ø22 5 szt. 

  Złączka giętka biała ø22 3 szt. 

 rozdzielnica elektryczna   

-RZ 
Rozdzielnica modułowa 2x12 natynkowa hermetyczna IP65. Szafkę 
wyposażyć i okablować zgodnie ze schematem wraz z listwą PE oraz N 

1 kpl. 

-WG 
Rozłącznik izolacyjny, dwutorowy, obrotowy, na szynę TH35, prąd 
obciążenia 32 A 

1 szt. 

-OG 
Ogranicznik przepięć firmy klasa B+C, ogranicznik kombinowany, 2P TN-
S/TT, limp. 25 kA, Up ≤ 1,5 kV 

1 szt. 

-F0 Wyłącznik nadprądowy, 6 kA 1P B 2 A 1 szt. 

-H0 Lampa sygnalizacyjna, zielona 230 V AC 1 szt. 

-F1 
Wyłącznik różnicowoprądowy 2P 25 A/30 mA Typ A, zabezpieczenie szafy 
RWS 

1 szt. 

-F2, -F3 
Wyłącznik różnicowoprądowy 2P 25 A/30 mA Typ AC, zabezpieczenie 
gniazda 230V, obwodu oświetlenia 

2 szt. 

-F1.1 
Wyłącznik nadprądowy o charakterystyce czas-prądowej B6, 
jednobiegunowy, zabezpieczenie szafy RWS 

1 szt. 

-F2.1 
Wyłącznik nadprądowy o charakterystyce czas-prądowej C4, 
jednobiegunowy, zabezpieczenie obwodu oświetlenia 

1 szt. 

-F3.1 
Wyłącznik nadprądowy o charakterystyce czas-prądowej B10, 
jednobiegunowy, zabezpieczenie obwodu gniazd 230V 

1 szt. 

-X1…X4 (L) Złączka na szynę TH35, zacisk śrubowy pod przewód 6mm² kolor czarny 5 szt. 

-X1…X4 (N) Złączka na szynę TH35, zacisk śrubowy pod przewód 6mm² kolor niebieski 5 szt. 
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Instalacje pomieszczenia wezła   

-GN Gniazdo z uziemieniem i klapką IP66 2 kpl. 

  Wyłącznik świeczkowy jednobiegunowy hermetyczny  1 szt. 

  Oświetlenie techniczne liniowe LED 2 szt. 

  Koryto kablowe PCV 60x40 20 m 

  Pokrywa koryta kablowego  20 m 

  Łącznik koryta kablowego  8 szt. 

  Wspornik poziomy ścienny  15 szt. 

  Dławnica kablowa PG 11 2 szt. 

  Dławnica kablowa PG 9 8 szt. 

  
Uziom szpilkowy komplet (grot, 3 przedłużenia,  zaciskiem uziemiający) 
6m wbijany miedziany. 

1 kpl. 

  Wentylator wyciągowy, przemysłowy, ścienny o średnicy 160mm 1 szt. 

  Higrostat pomieszczeniowy z nastawą wilgotności względnej 1 szt. 

Zestawienie materiałów części automatyki  
Pozycja Opis Ilość 

E6 
Przewód YDYżo 3x1,5mm2 – Zasilanie i sterowanie zaworem 
uzupełniającym ZEM 

5 m 

E7 Przewód YDYżo 3x1,5mm2 – Zasilanie pompy obiegowej PO 5 m 

E8 Przewód LIYCY 8x1mm2 - Sterowanie pompą obiegową 5 m 

E9 Przewód YDYżo 3x1,5mm2 - Siłownik ZR1 zaworu regulacyjnego c.o. 5 m 

E10 Przewód LIYCY 2x1mm2 - Temp. zewnętrzna 20 m 

E11 Przewód LIYCY 2x1mm2 - Temp. zasilanie c.o. 5 m 

E12 Przewód LIYCY 2x1mm2 - Temp. powrotu c.o. 5 m 

E13 Przewód LIYCY 2x1mm2 - Krańcówka otwarcia drzwi pomieszczenia 5 m 

E14 Przewód LIYCY 2x1mm2 – Impuls wody uzupełniania instalacji 5 m 

E15 Przewód LIYCY 3x1mm2 – Ciśnienie zasilania sieci 5 m 

E16 Przewód LIYCY 3x1mm2 - Ciśnienie powrotu sieci 5 m 

E17 Przewód LIYCY 3x1mm2 - Ciśnienie zasilania instalacji 5 m 

E18 Przewód LIYCY 3x1mm2 - Ciśnienie powrotu instalacji 5 m 

E19 Przewód LIYCY 2x1mm2 - Połączenie z licznikiem ciepła c.o. 5 m 

E31 
Przewód LgY-czarny 1x1,5mm2 - okablowanie szafy sterowniczej - fazowy 
230V AC 

25 m 

E32 
Przewód LgY-niebieski 1x1,5mm2 - okablowanie szafy sterowniczej - 
neutralny 230V AC 

6 m 

E33 
Przewód LgY-żółto-zielony 1x1,5mm2 - okablowanie szafy sterowniczej - 
PE ochronny 

8 m 

E34 
Przewód LgY-czerwony 1x1mm2 - okablowanie szafy sterowniczej - 
+12VDC/+24VDC  

30 m 

E35 
Przewód LgY-niebieski 1x1,5mm2 - okablowanie szafy sterowniczej  -
12VDC/-24VDC 

20 m 

E36 
Przewód LgY-biały 1x1mm2 - okablowanie szafy sterowniczej - sygnały 
pomiarowe, bezpotencjałowe 

50 m 
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rozdzielnica AKPiA 

Pozycja Opis Ilość 

-Q1 
Łącznik krzywkowy, funkcja 0-1, dwutorowy, obrotowy, obciążalność 25A - 
Wyłącznik Główny 

1 szt. 

-TR 
Transformator bezpieczeństwa 50 VA,  230/24V 50Hz, 50VA - Zasilanie 
obwodów 24VAC 

1 szt. 

-Z1 
Zasilacz impulsowy 230V AC/24V DC, prąd wyjściowy 2,5 A - Zasilacz 24V 
DC 

1 szt. 

-K1,-K2 
Przekaźnik 4 torowy, napięcie cewki 24V DC, prąd łączeniowy 6A z 
podstawą przekaźnika - sterowanie  ZEM, PO 

2 kpl. 

-RWS Obudowa kompaktowa 800x600x250 IP66, drzwi pełne z płytą montażową 1 szt. 

Listwa PE 
listwa zaciskowa osłonięta zielona - listwa poł. Wyrównawczych, ekranów 
przewodów 

2 szt. 

-S0 
Sterownik programowalny wyposażony w 8xDI 8xDO 8xAI 4xAO 2xRS232, 
z wyświetlaczem - Jednostka sterująca 

1 szt. 

-S2 
Konwerter komunikacyjny Ethernet wraz z wiązką do połączenia ze 
sterownikiem – złącze moduł komunikacyjny 

1 kpl 

-P1 
Przełącznik 3 pozycyjny (1-0-2), min 3 torowy (NO), bez funkcji 
samopowrotu 

1 szt. 

-P2 
Przełącznik 3 pozycyjny (1-0-2), min 5 torowy (NO), bez funkcji 
samopowrotu 

1 szt. 

-ZN1 
Zadajnik napięcia 0-10V, napięcie zasilania 24VAC, przełącznik 
Auto/Ręczny 

1 szt. 

-F5 
Wyłącznik różnicowo-prądowy 1 fazowy, prąd znamionowy 25A, dI= 
30mA, typ A  - Zabezpieczenie pompy PO 

1 szt. 

-F1,-F2,-F2.1,-
F3,-F3.1,-F4 

Wyłącznik nadprądowy Icn=6kA, charakterystyka C 2A, jednotorowy - 
Zasilanie obwodów rozdzielnicy  

6 szt. 

-F5.1 Wyłącznik nadprądowy Icn=6kA, charakterystyka C 4A, jednotorowy – 
Zabezpieczenie pompy obiegowej 

1 szt. 

-FG 
Wyłącznik różnicowo-nadprądowy 1 fazowy, prąd znamionowy 25A, 
charakterystyka B6, dI= 30mA, typ AC - Zasilanie gniazd serwisowych 

1 szt. 

-G1 Gniazdo modułowe 230V na szynę TH35, 2P+PE 16A - Gniazda serwisowe 1 szt. 

-H3 Lampka sygnalizacyjna 230V LED ø22mm niebieska - obecność zasilania 1 szt. 

-H1, -H2 
Lampka sygnalizacyjna 230V LED ø22mm  zielona - (sygn.) Praca ZEM, 
Praco PO  

2 szt. 

-Kr 
Krańcówka ze stykiem 1NO, tworzywo dźwignia obrotowa - sygnalizacja 
otwarcia drzwi pomieszczenia 

1 szt. 

Zaciski LZ1 Zacisk śrubowy 2,5mm2 na szynę DIN kolor żółty miniaturowy 50 szt. 

Zaciski (PE)  
Zacisk śrubowy 2,5mm2 na szynę DIN kolor żółto-zielony samouziemiający 
miniaturowy 

3 szt. 
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  Listwa przyłączeniowa izolowana PE  2 szt. 

  
Korytko kablowe perforowane(grzebieniowe) H60xW40mm – trasa 
wewnątrz RWS 

7 m 

  Pokrywa korytka kablowego 60x40mm 7 m 

  Łącznik korytka kablowego 3 szt. 

  
Oznaczniki przewodów - jednoznakowe -100szt żółte, profil otwarty, zakres 
przew. 1,5mm2-3mm2 

1 opak. 

  
Oznaczniki przewodów - jednoznakowe -100szt żółte, profil otwarty, zakres 
przew. 0,5mm2-1,5mm2 

2 opak. 

Trasa czujnika temperatury zewnętrznej   

  Rurka elektroinstalacyjna sztywna biała o średnicy 18mm 18 m 

  Uchwyt zamykany biały firmy o średnicy 18mm 12 szt. 

  Złączka giętka biała firmy o średnicy 18mm 15 szt. 

 

Uwaga: niezbędną ilość materiału potrzebnego do wykonania prac określić na budowie 
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4. Załączniki 

5.1. Uprawnienia projektanta 
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5.2. Przynależność do PIIB 
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5.3.  Warunki Techniczne 
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5.4. Ustalenia z Odbiorcą Ciepła 
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5.5. Instrukcja BIOZ 

 

INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA 

 

Temat zadania: 

Przyłączenie do sieci ciepłowniczej budynku przy ul. Wrocławskiej 6,6a w Bytomiu 

 

adres obiektu: 

węzeł cieplny jednofunkcyjny 

Bytom, ul. Wrocławska 6, 6a 

działki nr: 181/13 

jednostka ewidencyjna: 246201_1 Bytom 

obręb: 0002 Bytom 

 

Inwestor: 

Przedsiębiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.o. w Bytomiu 

ul. Wrocławska 122 

41-902 Bytom 

 

Wykonawca: 

    

    

    

 

 

Projektant: 

inż. Sławomir Skoczylas nr upr. SLK/1729/POOE/08 

 

 

 

Podpis i pieczęć projektanta: 
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1. Podstawa opracowania: 

a) Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 nr 47, poz. 401), 

b) Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczącej 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003 nr 120, poz. 

1126). 

2. Część opisowa informacji: 

a) przedmiotem robót jest „instalacja elektryczna wewnętrzna” – zakres został określony w projekcie instalacji 

elektrycznej, 

b) podstawowe czynności wykonane podczas prac: 

− montaż instalacji elektrycznej, 

− prace kontrolno-pomiarowe, 

− zabezpieczenia antykorozyjne, 

− wiercenie, kucie, 

− prace porządkowe., 

c) zagrożenia występujące podczas realizacji robót budowlanych to: 

− roboty montażowe (skaleczenia, stłuczenia, złamania, itp.), 

− porażenie prądem, 

− zagrożenie maszynami, narzędziami i urządzeniami elektrycznymi, 

− zapylenie, kurz, 

− zagrożenie związane z ruchem ludzi podczas wykonywania prac. 

Wyżej wymienione zagrożenia mogą zaistnieć w czasie wykonywania prac elektrycznych w sytuacji, 

gdy wykonujący je pracownicy nie będą przestrzegać podstawowych zasad bezpieczeństwa, a także gdy ogólna 

organizacja pracy będzie niewłaściwa. Możliwość wystąpienia nagłego zdarzenia w czasie prac jest duża głównie 

ze względu na możliwość ruchu osób trzecich i prace wykonywane na wysokości. 

Należy zachować szczególną ostrożność podczas przechodzenia osób trzecich w pobliżu miejsc, w których 

odbywają się prace związane z: montażem, kuciem, wierceniem, pracami kontrolno-pomiarowymi lub na wysokości. W 

szczególnych przypadkach prace należy przerwać do czasu oddalenia się tych osób na bezpieczną odległość. 

Prace kontrolno-pomiarowe winny być wykonane zgodnie z przepisami dotyczącymi prac szczególnie 

niebezpiecznych, przez co najmniej dwie osoby o odpowiednich kwalifikacjach posiadające aktualne świadectwa 

kwalifikacyjne. Podczas wykonywania prac na wysokości stosować odpowiednią technologię i właściwe 

zabezpieczenia przed upadkiem. 

d) pracownicy przed przystąpieniem do pracy, muszą przejść odpowiedni instruktaż stanowiskowy prowadzony 

przez bezpośrednio przełożonego – kierownika robót lub kierującego zespołem pracowników. Fakt odbycia 
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instruktarzu pracownicy muszą potwierdzić podpisem w dzienniku szkolenia. Pracownicy muszą być 

wyposażeni w atestowane środki ochrony indywidualnej i narzędzia wymagane na danym stanowisku pracy. 

Roboty zanikowe należy zgłosić inwestorowi do kontroli/odbioru minimum dwa dni przed ich zakryciem. 

e) Plan BIOZ – nie jest wymagany, 

f) przekazanie placu budowy, wyznaczenie strefy pracy, rozpoczęcie i zakończenie robót musi być 

potwierdzone odpowiednimi dokumentami, 

g) sposób zapobiegania zagrożeniom: 

− zabrania się wykonywania prac demontażowych czynnych urządzeń elektrycznych, 

− wszystkie pracy wyłączeniowe i przyłączeniowe na czynnej instalacji elektrycznej może wykonać tylko 

uprawniona i upoważniona osoba, 

− pracy wykonywane pod napięciem i w pobliżu napięcia mogą być wykonywane przez minimum dwie osoby o 

odpowiednich kwalifikacjach z aktualnymi zaświadczeniami kwalifikacyjnymi (dozorowymi 

i eksploatacyjnymi), 

− podczas prac elektrycznych należy używać odpowiednich atestowanych narzędzi i odzieży roboczej 

i ochronnej, 

− po odłączeniu instalacji należy dokonać sprawdzenia braku obecności napięcia w odłączonych obwodach, 

zabezpieczyć i oznakować miejsce odłączenia tak by uniemożliwić przypadkowe podanie napięcia do 

demontowanych obwodów, 

− zasilanie miejsca pracy w energię elektryczną winno odbywać się za pośrednictwem odpowiedniej 

rozdzielnicy budowlanej wyposażonej w sprawny wyłącznik różnicowoprądowy o różnicowym prądzie 

wyłączenia nie większym niż 30 mA, wyłącznik główny oraz układ pomiarowo-rozliczeniowy energii 

elektrycznej, 

− codziennie przed przystąpieniem do prac z użyciem urządzeń elektrycznych należy testować w/w wyłączniki 

różnicowoprądowe naciskając przycisk „TEST” (na wyłączniku), 

− zabrania się dokonywania jakichkolwiek zmian w obwodach elektrycznych będących poza zakresem prac 

przewidzianych w projekcie, 

− w przypadku konieczności awaryjnego wyłączenia prądu elektrycznego należy tego dokonać na wyłączniku 

głównym odpowiedniej rozdzielnicy budowlanej a następnie powiadomić kierownika robót lub przełożonego 

o zdarzeniu, 

− prace na wysokości należy wykonywać z zastosowaniem odpowiednich zabezpieczeń przed upadkiem z 

wysokości. Osoby wykonujące prace na wysokości muszą posiadać świadectwo badania wysokościowego 

uprawniające do ich wykonywania. 

Podczas wykonywania wyżej wymienionych czynności i na terenie objętym pracami obowiązuje całkowity 

zakaz spożywania alkoholu i środków odurzających. 

h) ważne nr telefonów: 

112 – alarmowy ogólny, 
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999 – Pogotowie Ratunkowe, 

998 – Straż pożarna, 

997 – Policja, 

………………………………….. – Kierownik budowy/robót lub kierujący zespołem pracowników. 
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5.6. Rozmieszczenie opraw oświetleniowych 
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5.7. Uzgodnienie dokumentacji przez służby PEC Sp. z o.o. w Bytomiu 

 

Imię i nazwisko Podpis 
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5. Spis rysunków 

nr 
rys Nazwa schematu 

01 Plan sytuacyjny 

02 Rzut pomieszczenia wezła grzewczego 

03 Trasy kablowe 

04 Schemat zasilania pomieszczenia węzła grzewczego - uproszczony 

05 Obwody zasilania Rozdzielnicy RZ  

06 Połączenia wyrównawcze 

07 Widok Rozdzielnicy RZ  

08 Schemat technologiczny - uproszczony 

09 Obwody zasilania Rozdzielnicy RWS cz. 1 

10 Obwody zasilania Rozdzielnicy RWS cz. 2 

11 Sterowanie obwodów Rozdzielnicy RSW 

12 Połączenie sterownika z czujnikami pomiarowymi Rozdzielnicy RSW 

13 Obwody sterowania Rozdzielnicy RSW 

14 Połączenie magistrali komunikacyjnej w Rozdzielnicy RSW 

15 Widok Rozdzielnicy RSW 

16 Listwy zaciskowe Rozdzielnicy RSW cz.1 

17 Listwy zaciskowe Rozdzielnicy RSW cz.2 

18 Listwy zaciskowe Rozdzielnicy RSW cz.3 

 

 






































