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PROJEKT WYKONAWCZY
PRZYLACZENIA DO SIECI CIEPLOWNICZEJ BUDYNKOW W REJONIE UL. DALEKIEJ W BYTOMIU

1. Dane ogélne

Przedmiot inwestycji: Przytaczenie do sieci cieptowniczej budynkéw w rejonie ul. Dalekiej
w Bytomiu

Inwestor: Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej sp. z o0.0.,
41-902 Bytom, ul. Wroctawska 122

Biuro autorskie: ACE Instal sp. z 0.0.

40-142 Katowice, ul. Modelarska 31
2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy przytgcza cieptowniczego do budynku
zlokalizowanego w Bytomiu przy ul. Dalekiej 19.

Przytgcze wykonane bedzie z rur preizolowanych pojedynczych z izolacjg standardowg o srednicach
2x DN80/D160 oraz DN32/D110 mm.

Zakres opracowania obejmuje przytgcze cieptownicze wpiete do istniejgcej sieci cieptowniczej
wybudowanej w technologii preizolowanej. Trasa projektowanego przytgcza przedstawiona jest na
rysunku C-01.

Zadanie realizowane bedzie w oparciu o artykut 29a Prawa Budowlanego.

3. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania niniejszego projektu stanowia:

— umowa z Zamawiajgcym,

— warunki techniczne przytgczenia do sieci cieptowniczej,

— zaktualizowana mapa zasadnicza obszaru objetego zakresem projektu, przeznaczona do celéow
projektowych,

— inwentaryzacja terenu dla potrzeb projektowych,

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2016r. poz. 124 z pézn. zm.),

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych Tom |l — Instalacje
sanitarne lub rownowazne,

— Warunki techniczne projektowania, wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw
preizolowanych lub rownowazne,

— katalogi i wytyczne projektowania sieci cieptowniczych,

— normy i normatywy w zakresie projektowania sieci cieptowniczych.

4. Opis stanu istniejagcego
4.1. Uwagi ogoélne

Wigczenie projektowanych przewoddw do istniejgcej sieci cieptowniczej o srednicy 2x DN350/D500
zaprojektowano w punkcie A, zlokalizowanym na parkingu przy ulicy Dalekie;.
Zgodnie z aktualizacjg mapy zasadniczej obszaru objetego zakresem niniejszego opracowania
w rejonie projektowanego przytgcza znajduje sie nastepujgce uzbrojenie podziemne:

— wysokoparametrowa sie¢ cieptownicza,

— siec¢ energetyczna nN i SN,

— siec teletechniczna,

— sie¢ wod.-kan.,

— sie¢ gazowa
oraz napowietrzne linie energetyczne nN i teletechniczne.
Teren inwestycji jest objety Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego — uchwata
Rady Miejskiej w Bytomiu nr LIII/759/09 z dnia 28.10.2009 r.

4.2. Geotechniczne warunki posadowienia

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012r. (Dz. U. z 2012r. poz. 463) warunki gruntowe na terenie objetym zakresem robét
przewidzianych w niniejszym projekcie kwalifikuje sie do warunkéw prostych.

Ze wzgledu na proste warunki gruntowe oraz wykopy przekraczajace gtebokos¢ 1,2 m, projektowane
przytacze stanowi obiekt budowlany drugiej kategorii geotechniczne.

Z uwagi na istniejgce na przedmiotowym terenie proste warunki gruntowe, nie jest konieczne
dodatkowe zabezpieczenie przewoddw cieptowniczych.
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4.3. Odprowadzenie wéd deszczowych

Realizowana inwestycja nie wymaga biezgcego odprowadzania wod gruntowych oraz deszczowych.
W okresach duzego lub dtugotrwatego nasilenia opaddéw deszczu, wykopy pod przewody
cieptownicze nalezy chroni¢ przed przedostaniem sie wod przypadkowych, poprzez deskowania
Scian bocznych wykopu, wychodzgce min. 10 cm ponad powierzchnie terenu.

4.4. Zagrozenia dla Srodowiska
Przedmiotowa inwestycja nie stanowi zagrozenia dla srodowiska.
4.5. Warunki geologiczno-gérnicze

Zgodnie z pismem z Weglokoks Kraj sp. z 0.0., teren, na ktérym zlokalizowana jest inwestycja
znajduje sie na obszarze goérniczym eksploatowanym przez KWK ,Bobrek-Piekary”, poza zasiegiem
wptywow od prowadzonej i projektowanej eksploatacji gorniczej.

5. Kategoria obiektu

Zgodnie z zatgcznikiem do ustawy z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2020r., poz. 1333
z pézn. zm.) przedsiewziecie inwestycyjne kwalifikuje sie do XXVI kategorii obiektéw budowlanych,
okreslonej wspdétczynnikiem kategorii obiektu k = 8,0 i wspotczynnikiem wielkosci obiektu w=1,0.

6. Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Zakres robot budowlanych objety niniejszym projektem w Swietle §6 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. (Dz. U. z 2003r., nr 120, poz. 1126), wymaga opracowania
informacji bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ). Informacja BIOZ w formie odrebnego
opracowania zostata zatgczona do niniejszego projektu, bezposrednio za opisem technicznym.

7. Opis rozwigzan projektowych

7.1. Charakterystyka inwestycji

Przedmiotowe przytacze cieptownicze zaprojektowane zostato z rur preizolowanych pojedynczych
z izolacjg standardowg o Srednicach 2x DN80/D160 oraz 2x DN32/D110 mm.

Wydtuzenia termiczne kompensowane bedg w sposdb naturalny, z wykorzystaniem zmian kierunku
trasy.

Wigczenie do istniejgcej sieci cieptowniczej zaprojektowano na sieci wytgczonej z eksploatacji.
Wejscie przewodoéw do pomieszczenia wezta cieplnego zaprojektowano przez sciane zewnetrzng
budynku od strony poétnocne;.

Catkowita dtugosc¢ przytgcza cieptowniczego wynosi ok. 48 m, z czego:

— 2x DN80/D160PE: 32 m,
— 2x DN32/D110PE: 16 m.
Parametry pracy istniejgcej sieci cieptowniczej w miejscu wigczenia nowych przewodéw wynosza:
— temperatura czynnika grzewczego: 120/70 °C,
— ci$nienie nominalne w sieci: 1,6 MPa.

7.2. Obszar oddziatywania inwestycji

Obszar oddziatywania projektowanego przytacza cieptowniczego jest rowny obszarowi o szerokosci
ok. 0,5 m wyznaczonemu na catej dtugosci przewodéw cieptowniczych. Os obszaru oddziatywania
pokrywa sie z osig przytgcza cieptowniczego.
Obszar oddziatywania w ww. zakresie obejmuje dziafki nr:

— arkusz mapy 3: 1377/11, 770/11,

— arkusz mapy 6: 4022/22, 1331/27.

7.3. Trasa przewodoéw
Wiaczenie nowego przytgcza cieptowniczego zaprojektowano w punkcie ,A” do istniejgcej sieci
2x DN350/D500 mm.
Przewody cieptownicze zaprojektowano do utozenia metodg wykopu otwartego oraz bezwykopowsa.
Trase projektowanego przytgcza przedstawiono na rys. C-01 — ,Projekt zagospodarowania terenu”,
natomiast utozenie przewoddéw w ziemi na profilu podtuznym — rys. C-03.

7.4. Skrzyzowania przewodow cieptowniczych z innym uzbrojeniem
Zgodnie z aktualizacjg mapy zasadniczej obszaru objetego zakresem niniejszego opracowania
projektowane przewody krzyzujg sie z nastepujgcym uzbrojeniem podziemnym:

— siecig energetyczng nN,

— siecig teletechnicznag,

— siecig wod.-kan.,
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— siecig gazowa.
Na terenie inwestycji wystepujg napowietrzne linie energetyczne nN i teletechniczne. Zwraca sie
uwage na ostrozng prace z uzyciem sprzetu mechanicznego (np. dzwigéw) w poblizu tych linii.
Usytuowanie uzbrojenia podziemnego krzyzujgcego sie z projektowanym przytlaczem
przedstawiono na profilu podtuznym (rys. C-03).
Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykonac¢ przekopy kontrolne, pozwalajgce na
uscislenie lokalizacji istniejgcego uzbrojenia podziemnego. Roboty ziemne w rejonie istniejgcych
urzagdzen podziemnych nalezy wykonywaé zgodnie z uzgodnieniami z wiascicielami uzbrojenia
podziemnego.

Uwaga: Nie nalezy wykluczaé istnienia uzbrojenia podziemnego niezinwentaryzowanego.
O kazdym odkryciu takiego uzbrojenia nalezy powiadomi¢ nadzér techniczny oraz
zabezpieczy¢ na czas budowy i dalszej eksploataciji.

e zabezpieczenie kabli energetycznych i kanalizacji teletechnicznej

Skrzyzowania projektowanego przytgcza cieptowniczego z istniejgcymi kablami energetycznymi

oraz kanalizacjg teletechniczng nalezy zlokalizowac¢ i odpowiednio zabezpieczy¢ dwudzielng rurg

ostonowg o $rednicy dostosowanej do przekroju linii kablowych o dtugosci min. 2,0 m (po 1,0 m

w obie strony od osi skrzyzowania z przewodami cieptowniczymi). Konce rury ostonowej nalezy

uszczelni¢ piankg poliuretanowg oraz dodatkowo zabezpieczyé opaskami zaciskowymi

w celu unikniecia ich rozwierania sie w momencie uszczelniania.

W czasie prowadzenia robot ziemnych istniejgcg kanalizacje teletechniczng nalezy zabezpieczyé

przed zarwaniem, podpierajgc badz podwieszajgc jg na konstrukcji drewniane;.

Roboty ziemne i zabezpieczajgce w rejonie ww. uzbrojenia nalezy prowadzi¢ recznie i pod nadzorem

stuzb technicznych wiasciciela uzbrojenia, zgodnie z zatgczonymi uzgodnieniami z Tauron

Dystrybucja S.A. oraz Orange Polska S.A.

e zabezpieczenie sieci gazowej

W miejscach skrzyzowan z siecig gazowg na przewody gazowe natozy¢ rury ochronne PE100RC
SDR11, przeciete wzdtuz i spawane na budowie. Przewdd gazowy nalezy osadzi¢ w rurze ochronnej
przy uzyciu ptdéz centrujgcych PE, rozmieszczonych w rozstawie co 1,5 m. Skrajne ptozy centrujgce
nalezy umiejscowi¢ w odlegtosci ok. 0,15 m od krawedzi rury ochronnej. Konce rury ochronnej nalezy
zaslepic¢ rekawami termokurczliwymi.

Utozenie przytgcza cieptowniczego i wszystkie prace w rejonie istniejgcych gazociggow nalezy
prowadzi¢ zgodnie z uzgodnieniem z Gazownig w Bytomiu, pod nadzorem jej stuzb technicznych.

e zabezpieczenie sieci wod.-kan.

Roboty ziemne w rejonie skrzyzowan projektowanego przytgcza cieptowniczego z siecig wod.-kan.
nalezy prowadzi¢ recznie pod nadzorem stuzb technicznych wiasciciela uzbrojenia, zgodnie
z uzgodnieniem z BPK sp. z 0.0.

7.5. Kompensacja wydtuzen termicznych

Dla projektowanego przytgcza cieptowniczego zastosowano metode kompensacji naturalnej.
Wydtuzenia termiczne rur przewodowych przejmowane bedg na zatamaniach trasy w uktadzie
samokompensacji. Strefy kompensacyjne nalezy wypetni¢ poduszkami kompensacyjnymi.
Przytgcze cieptownicze zaprojektowano przy zatozeniu maksymalnych naprezen osiowych w rurze
stalowej o wartosci nie wiekszych niz 150 MPa.
Wykonawca, sktadajgc wniosek materiatowy do zatwierdzenia Zamawiajgcemu, przedstawi:

— os$wiadczenie producenta rur preizolowanych o zgodnosci wnioskowanego systemu rur

preizolowanych z zaprojektowanym schematem montazowym,

— schemat utozenia mat kompensacyjnych dla wnioskowanego systemu rur preizolowanych.

7.6. Odpowietrzenie i odwodnienie przewodow
Odpowietrzenie przewodéw zaprojektowano poprzez projektowang preizolowang armature
odcinajgcg z podwdjnym odpowietrzeniem/odwodnieniem zlokalizowang w miejscu wigczenia do
istniejgcej sieci oraz w pomieszczeniu wezta cieplnego. Odwodnienie zaprojektowano poprzez
preizolowang armature odwadniajgcg zlokalizowang przed zatomem Z2.

7.7. Materiaty, wyroby i wyposazenie
Przewody cieplne zaprojektowano z rur preizolowanych pojedynczych o standardowej izolaciji.
Srednice projektowanych przewodéw wynoszg 2x DN80/D160 oraz 2x DN32/D110.
Wykonanie elementéw systemu rur preizolowanych powinno by¢ zgodne z normami:

— PN-EN 253 lub réwnowazna,

— PN-EN 448 lub réwnowazna,
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— PN-EN 488 lub réwnowazna,

— PN-EN 489 lub réwnowazna,

— PN-EN 13941 lub réwnowazna,

— PN-EN 14419 |lub rownowazna.
Zespot rurowy stanowi prefabrykat sktadajgcy sie z rur przewodowych stalowych z materiatu
P235GH, materiatu izolacyjnego i ptaszcza ostonowego, spetniajgcy wymagania PN-EN 253 lub
rownowazne;j.
Zmiany kierunku na trasie przylgcza nalezy wykonaC za pomocg preizolowanych trojnikow
prostopadtych 45° oraz kolan preizolowanych.
t 3czenie odcinkéw rur DN80 i DN32 zabezpieczy¢ przy pomocy muf termokurczliwych sieciowanych
radiacyjnie z podwdjnym uszczelnieniem. Potgczenia tréjnikdow DN350/DN80 na sieci istniejgcej
zabezpieczy¢ mufami zgrzewanymi elektrycznie.
Rury oraz elementy preizolowane powinny by¢ wyposazone w 2 niezaizolowane druty miedziane
(1,5 mm? umieszczone w izolacji PUR) stanowigce system przewodowej sygnalizacji stanow
awaryjnych tzw. typu impulsowego. System alarmowy zapewni mozliwosé lokalizacji awarii
przewoddw cieptowniczych.
Przewody i ksztattki niepreizolowane w pomieszczeniu wezia cieplnego zaprojektowano z rur
stalowych czarnych, produkowanych wg PN-EN 253 lub réownowaznej oraz PN-EN 10253-2 lub
réwnowaznej z materiatu P235GH.
Wszystkie stosowane trojniki (preizolowane i stalowe) muszg by¢ produkowane jako tréjniki
z wyciggnietg szyjkg lub kute wg PN-EN 10253-2 lub rownowazne;j.

8. 0Ogodlne wytyczne montazu

8.1. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdot montazowych nalezy dokonaé geodezyjnego wytyczenia trasy
przewodoéw (w oparciu o rys. C-01).

Rozpoczecie robét montazowych winno poprzedza¢ wykonanie przekopdw kontrolnych na trasie,
a w przypadku stwierdzenia niezgodnosci uzbrojenia podziemnego w stosunku do uzgodnien,
decyzje co do ewentualnych korekt trasy w terenie winien podjaé¢ kierownik budowy w porozumieniu
Z projektantem.

8.2. Utozenie przewodoéw cieptowniczych w wykopie

Projektowane preizolowane przewody cieptownicze nalezy utozy¢ w wykopie zachowujgc warunek
min. 50 cm przykrycia rurociggéw ziemig. Przekroczenie drogi wykonaé metodg wykopu otwartego
w stalowych rurach ostonowych.

Zagtebienia przewodow wzdtuz projektowanej trasy podano na profilu podtuznym (rys. C-03).
Wykop pod przewody preizolowane wykona¢ mechanicznie przy uzyciu koparki, a w miejscach
bezposredniego sagsiedztwa z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym, recznie pod nadzorem
kierownika budowy i wiascicieli uzbrojenia podziemnego.

Zwraca sie uwage na ostrozng prace przy wykonywaniu wykopow w poblizu scian budynku.
Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami podanymi w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

Wszystkie prace w rejonie drég powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124 z p6zn. zm.) oraz
zgodnie z Decyzjg Prezydenta Miasta Bytomia.

8.3. Sposo6b montazu

Montaz projektowanych przewodow cieptowniczych z rur preizolowanych nalezy wykona¢ zgodnie
z projektem zagospodarowania terenu oraz profilem podiuznym, przy zachowaniu ogdélnych
warunkéw technicznych wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur preizolowanych, wytycznych
montazu producenta rur i ksztattek preizolowanych oraz specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robét montazowych, stanowigcej osobne opracowanie.

Montaz przewoddw nalezy prowadzi¢ odcinkami na 20 cm podsypce piaskowe]. Podsypke wykonac
z piasku bez zawartosci gliny i kamieni a nastepnie zagesci¢ mechanicznie. Jako materiat stosowaé
Scieralny piasek o ziarnach o obtych krawedziach i sredniej grubosci do 4 mm.

Po wykonaniu potgczen spawanych rur preizolowanych i potaczen przewoddw sygnalizacyjnych
oraz zatozeniu muf izolacyjnych nalezy wykonaé obsypke i zasypke piaskowg. Zasypke wykonaé
warstwami do poziomu 20 cm powyzej gornej krawedzi ptaszcza ostonowego rury preizolowanej
i recznie zagescic.
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Zageszczenie nalezy wykonaé do osiggniecia wymaganego przez Zamawiajgcego wskaznika
zageszczenia.

Po wykonaniu i protokolarnym odbiorze zasypki piaskowej, pozostatg czes¢ wykopu nalezy zasypac
gruntem rodzimym warstwami z zageszczeniem.

Wigczenie projektowanego przylgcza do istniejgcej sieci, nalezy wykonaé poprzez rozciecie
istniejgcej sieci preizolowanej a nastepnie wspawanie preizolowanych trojnikow redukcyjnych
prostopadtych 45° DN350/DN80. Wigczenie wykonac na sieci wytgczonej z eksploataciji.
Bezposrednio za wilaczeniem zamontowaé preizolowane zawory odcinajgce z obustronnym
odpowietrzeniem /odwodnieniem DN80 PN25.

Zmiane $rednicy przylacza w punkcie Z2 wykona¢ przy pomocy preizolowanych trojnikow
prostopadtych redukcyjnych 45° DN80/DN32. Kohce przewoddéw DN8O0 za tréjnikami zaslepic przy
uzyciu dennic stalowych i zaizolowa¢ mufami koncowymi.

Przejscia przewodow cieptowniczych przez sciane budynku nalezy wykona¢ przy uzyciu pierécieni
uszczelniajgcych oraz przej$¢ gazoszczelnych. Konce rur preizolowanych nalezy wprowadzi¢ do
budynku na odlegtos¢ min. 15 cm od $ciany i zaizolowaé koncéwkami termokurczliwymi. Rury
preizolowane w pomieszczeniu wezta cieplnego zakonczy¢ zaworami kulowymi DN32 PN25 oraz
spinkg obiegowg z odpowietrzeniem DNZ20.

Zawory odcinajgce w pomieszczeniu wezta trwale oznaczy¢ kolorem czerwonym zasilanie,
niebieskim powroét. Zawory oraz spinke w catosci zaizolowad.

8.4. System nadzoru rur preizolowanych (SNRP)

Podstawe systemu tworzg dwa nieizolowane miedziane przewody alarmowe o srednicy przekroju
1,5 mm? umieszczone wewnatrz pianki poliuretanowej réwnolegle do rury przewodowe;.

Montaz przewoddw sygnalizacyjnych nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi w trakcie realizacji
zadania wytycznymi PEC Bytom — ,Wytyczne systemu nadzoru rurociggéw preizolowanych”.
Zgodnie z warunkami technicznymi system nadzoru nalezy wykonaé jako niezalezny od
istniejgcego.

Na witgczeniu w pkt. A zaprojektowano tréjniki z podwojnymi przewodami systemu alarmowego, co
umozliwi rozdziat nowego i istniejgcego systemu nadzoru.

W pomieszczeniu wezta cieplnego przewody alarmowe nalezy wyprowadzi¢ spod zakornczenia rury
preizolowanej w koszulkach termokurczliwych koloru biatego na przewdd ocynowany i czerwonego
na przewdd miedziany, a nastepnie przedtuzyé kablem 4x1,5 mm? i wraz z dwoma przewodami
masy wprowadzi¢ do puszki przytgczeniowej min. IP65 z przykryciem przezroczystym, a nastepnie
podigczy¢ do detektora.

Z uwagi na wprowadzony w PEC Bytom zdalny system nadzoru, nalezy zabudowaé¢ urzgdzenie
nadzorujgce umozliwiajgce wizualizacje parametréw w istniejgcym systemie. Urzadzenie
przystosowane do pracy ciggtej, w obudowie minimum |P65, monitorujgce dla kazdego kanatu
osobno rezystancje izolacji, rezystancje petli pomiarowej, napiecie galwaniczne, przystosowane do
transmisji GPRS poprzez modut wbudowany lub modut zewnetrzny, zasilanie urzagdzen 230V. Modut
komunikacyjny GPRS, pozwalajgcy na wizualizacje wymienionych parametréw w istniejgcym
systemie nadzoru, przesytanie danych minimum co 15 minut z mozliwo$cig zmiany czestotliwosci
nadawania. Obstuga urzgdzenia nadzorujgcego (wprowadzanie parametréw komunikacyjnych,
alarmowych i eksploatacyjnych) oraz modutu komunikacji poprzez strone www lub ztgcze
i urzgdzenie przenosne, z oprogramowaniem koniecznym do obstugi przekazanym bezptatnie do
PEC Sp. z 0.0. z mozliwoscig bezpfatnej aktualizacji w czasie eksploatacji urzgdzeh. Urzgdzenie
nadzorujgce umozliwiajace wizualizacje parametrow na wyswietlaczu wtasnym lub poprzez
urzgdzenie przenosne typu smartfon.

Detektor tgczy¢ z zaciskami w puszce przytgczeniowej odpowiednimi kablami elektrycznymi
zalecanymi przez producenta urzgdzenia.

Do urzadzenia nadzorujgcego zasilanego z sieci 230V nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektryczne
stosujgc zabezpieczenie nadprgdowe jednofazowe S 301B 6A, przewdd YDY 3x2,5 mm? 300/500V
oraz gniazdo wtyczkowe pojedyncze 10/16A 250V IP65. Miejsce wigczenia do instalacji elektrycznej
— rozdzielnia RW do obwoddw gniazd wtyczkowych.

Kable nalezy oznaczy¢ kolorem czerwonym — zasilanie, niebieskim — powrét. W puszce
przytaczeniowej poszczegolne przewody nalezy oznaczyC i opisac¢ stosujgc znaczniki do wigzek
elektrycznych.

Na rurach stalowych nalezy przyspawac tgcznik uziemienia umozliwiajacy podtgczenie przewoddéw
masy. Umiejscowienie tgcznika uziemienia wybra¢ zgodnie z wytycznymi systemu nadzoru PEC
Bytom.
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Wymaga sie wykonanie pomiaru rezystancji izolacji i rezystancji drutu urzgdzeniem stuzgcym do
pomiaru SNRP w rurach preizolowanych. Wartos¢ rezystancji izolacji powinna byé wieksza od
200 MQ. Wszystkie pomiary przeprowadzi¢ w obecnosci Inwestora, tj. PEC sp. z 0. 0.

Po wykonaniu pomiaréw nalezy dofgczy¢ ,Protokédt odbioru technicznego/sprawdzenia systemu
alarmowego sieci preizolowanej” do dokumentaciji.

Obliczenia:

Rezystancja odbiorowa Ro — minimalna warto$¢ rezystancji izolacji rurociggéw preizolowanych
50 MQ na 1000 m dtugosci drutu w petli pomiarowej:

1000 = 50
Ro = ————"[MQ]
L
Zasilanie:
1000 = 50
Ro = W = 490,2 [MQ]
Powrot:
100050 _
Ro = W = 480,8 [M.Q]

Rezystancja gwarancyjna Rg — minimalna wartos¢ rezystancji izolacji rurociggéw preizolowanych
1 MQ na 1000 m dtugosci drutu w petli pomiarowej:

1000 * 1

Rg = T [MQ]
Zasilanie:
10001
Rg = et = 9,8 [MQ]
Powrot:
1000 = 1
Rg = etz = 9,6 [MQ]

Rezystancja minimalna Rmin — minimalna warto$¢ rezystancji izolacji rurociggéw preizolowanych
0,02 MQ na 1000 m dtugosci drutu w petli pomiarowej:

1000 = 0,02
Rm = ———— [MQ]
Zasilanie:
1000 = 0,02
Rm = ————= 0,196 [MQ]
Powro6t:
1000+ 0,02
Rm = ————=0,192[MQ]

Rezystancja petli pomiarowej Rp — rezystancja potgczonych drutow tworzgcych petle pomiarowg dla
opornosci drutu miedzianego o $rednicy 1,39 mm wynoszgcej 0,012 Q/m:

Rp = 0,012 x L [Q]
Zasilanie:
Rp = 0,012 %251 = 1,224 [Q]
Powrot:
Rp = 0,012 %2 %52 = 1,248 [Q]
8.5. Instalacja monitoringu

Wzdtuz projektowanego przytgcza cieptowniczego nalezy utozy¢ przewdd typu skretka min. 2 pary
ekranowane ze wzmocniong izolacjg o splocie min. 7 skrecen/m, o przekroju kazdej zyty min. 1 mm?2,
Przewod nalezy uktada¢ w kanalizacji teletechnicznej wykonanej z rury RHDPE o przekroju min.
50 mm umozliwiajgcym wprowadzenie dodatkowego przewodu. Rury RHDPE ukfada¢ pomiedzy
rurami cieptowniczymi. Jeden z przewodow kanalizacji teletechnicznej nalezy oznaczy¢ biatg linig
biegngca wzdtuz rury. Przewody kanalizacji nalezy tgczy¢ za pomocg ztgczek prostych do rur PE.
Ztgcza muszg zapewni¢ szczelnosé potgczenia na poziomie min. IP67. Przejscie rurociggu
kablowego przez $ciane budynku wykona¢ jako gazoszczelne.

Nad kablami monitoringu utozy¢ tasme ostrzegawczg z napisem: ,UWAGA! KABEL
TELETECHNICZNY!”
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8.6. Badanie zlgcz spawanych

Przed wykonaniem mufowania, wszystkie potgczenia spawane rur przewodowych i ksztattek nalezy
podda¢ kontroli wizualnej oraz badaniom nieniszczgcym RT zgodnie z PN-EN ISO 17637 lub
rownowaznej oraz PN-EN ISO 17636 lub réwnowaznych. Ztgcza spawane wykona¢ metodg TIG
141. Dopuszczalny poziom jakosci spoin (wg PN-EN ISO 5817 lub réwnowaznej) — B.

8.7. Préba cisnieniowa i ptukanie rurociggéow

Po zakonczeniu robot montazowych, prébe cisnieniowg przewodow cieptowniczych nalezy
przeprowadzi¢ na cisnieniu rownym 1,5 ci$nienia roboczego tj.: 1,6x1,5=2,4 MPa. Czas proby nie
moze by¢ krétszy niz 30 min., w czasie ktérego nie moze by¢ spadku cisnienia. Probe cisnieniowg
przeprowadza sie dla kazdego z rurociggéw osobno.
Po przeprowadzonych prébach rurocigag nalezy przeptuka¢ wodg w celu usunigecia wszystkich
zanieczyszczen statych. W tym celu nalezy podtgczy¢ sprezarke przewozng (kompresor) do
rurociggu napetnionego wodg sieciowg (mozna wykorzysta¢ wode po probie cisnieniowej). Nalezy
uruchomi¢ kompresor, a nastepnie otworzy¢ zawdr na drugim koncu rurociggu. Po bezpiecznym
upuszczeniu wody, zawor nalezy zamkngc¢, a nastepnie wykonac to samo dla drugiego rurociggu.
W wyniku powstatej mieszanki wodno-powietrznej pod wysokim cisnieniem dokonuje sie ptukanie
rurociggu.
Po wykonaniu ptukania mozna przystgpi¢ do wykonania wtgczenia do istniejgcej sieci a nastepnie
do napetnienia i uruchomienia nowego przytgcza.
Zrzut wody z rurociggdw wykonaé¢ do kanalizacji lub w teren, po uzgodnieniu z witascicielem
kanalizacji lub terenu.
Probe nalezy wykonac wg:

— PN-99/B-10405 — Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze,

lub réwnowazng,
— PN-92/M-34031 — Rurociggi pary i wody goracej. Ogdlne wymagania i badania, lub
rownowazna.
8.8. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy niepreizolowane przewoddw cieptowniczych, nalezy zabezpieczyé¢
antykorozyjnie farbg podktadowg (1x) i nawierzchniowg (1x) odporng na klimat wilgotny
i temperature do 150°C. Kazda warstwa powinna by¢ innego koloru.
Powierzchnie zabezpieczane antykorozyjnie winny by¢ uprzednio oczyszczone do ll-go stopnia
czystoéci przez szczotkowanie i odttuszczenie.

8.9. Izolacja termiczna
Izolacje termiczng przewodow cieptowniczych poza rurami preizolowanymi nalezy wykonaé
w pomieszczeniu wezta cieplnego. Izolacje termiczng nalezy naktada¢ po zakonhczeniu prob
cisnieniowych. Przewody wysokich parametrow zaizolowa¢ matami lub otulinami termoizolacyjnymi
z ptaszczem zewnetrznym z folii PCV na temperature do 135°C.

8.10. Obliczenia hydrauliczne
Srednice zaprojektowanego przytgcza dobrano uwzgledniajgc zapotrzebowanie cieplne dla budynku
przy ul. Dalekiej 19, przy zatozeniach:

— max spadek cisnienia 120 Pa/m,

— max predkos¢ czynnika grzewczego 1 m/s.
Zgodnie z warunkami technicznymi $rednica przytgcza wzdtuz ul. Dalekiej zostata zwiekszona
w celu dalszej rozbudowy sieci cieptowniczej.

Zestawienie obliczen:

Moc cieplna
Ip. [kw] T v R 2o N
c.0. | c.w.u. | razem [kg/s] [m/s] [Pa/m] [kPa]
1 35 - 35 0,17 0,03 0 0,01 80
2 35 - 35 0,17 0,16 10 0,34 32

9. Odtworzenie nawierzchni wzdtuz trasy przewodoéw cieptowniczych

Po zakonczeniu robét montazowych nalezy przeprowadzi¢ renowacje terenu wzdtuz catej trasy
projektowanego przytgcza cieptowniczego.

Rodzaj nawierzchni do renowacji przedstawiono na rys. C-01 — Projekt zagospodarowania terenu.
Catkowita powierzchnia terenu podlegajgca renowacji wynosi 105 m?, z czego w chwili wykonywania
projektu sa to:
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— parking z kostki betonowej i ptyt azurowych —25 m?,

— droga asfaltowa - 12 m?,

— chodnik z kostki betonowej — 31 m?,

— chodnik z ptyt betonowych —15m?,

— trawa -22m?,
10. Zielen

Catosc trasy przytgcza zostata zaprojektowana w sposob eliminujgcy wycinke zieleni wysokie;j.
11. Wytyczne BHP i ppoz.

Catos¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z przepisami BHP i ppoz.

Podczas skracania rurociggdéw nalezy zwrécic¢ szczegolng uwage na doktadne wyczyszczenie (przy
pomocy specjalnego skrobaka lub noza) powierzchni rury przewodowej z pianki poliuretanowe;j.
Pianka podgrzana do temperatury powyzej 175°C wytwarza szkodliwe dla zdrowia opary.

Uwaga: Stapianie pianki ptomieniem palnika grozi zatruciem. W czasie obrébki cieplnej
nalezy chroni¢ materiat izolujacy przed cieptem i zapaleniem sie poprzez
stosowanie oston.

12. Uwagi koncowe

Wykonanie przytgcza cieptowniczego w technologii rur preizolowanych powinno by¢ prowadzone
przez firme specjalistyczng posiadajgcg uprawnienia do montazu tego typu sieci. Przylacze
cieptownicze powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem budowlanym, pod nadzorem kierownika
budowy z uprawnieniami do kierowania robotami budowlanymi w zakresie sieci cieptowniczych bez
ograniczen.
Roboty takie jak:

— niwelacja dna wykopu,

— wykonanie podsypki,

— sprawdzenie jakosci potgczeh spawanych rur przewodowych,

— wykonanie prob szczelnosci,

— dopuszczenie potgczeh do izolowania,

— wykonanie zasypki piaskowej przewodow,

— ptukanie przewoddw,

— wykonanie zasypki koncowej,

— oraz odstepstwa od projektu budowlanego,
muszg by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy przez Inspektora Nadzoru.
Odstepstwa od projektu budowlanego nalezy uzgadnia¢é odpowiednio z projektantami,
przedstawicielami specjalistycznych stuzb wykonawcy, Inwestorem i uzytkownikiem, badz
Z producentem rur preizolowanych.
Podczas wykonawstwa nalezy stosowaé sie do przepiséw zawartych w ,Warunkach technicznych
projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji sieci cieptowniczych z rur i elementow
preizolowanych” oraz w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlano -montazowych cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Badania zgodnosci z dokumentacjg nalezy przeprowadzac:

— ciggle, w czasie petnienia nadzoru wykonania przytgcza cieptowniczego,

— W trakcie przeprowadzania odbiorow czesciowych,

— W czasie przeprowadzania odbioru koncowego.
Ewentualne pomyiki oraz opuszczenia w projekcie nie mogg by¢ wykorzystywane przez
Wykonawce. Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét powinien poinformowaé
projektanta o wykrytych niescistosciach w przedmiotowej dokumentaciji.
Prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem PEC sp. z 0.0., zgodnie z uwagami wiascicieli i zarzgdcow
dziatek oraz zgodnie z pozostatymi zatgczonymi do opisu technicznego uzgodnieniami.
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13. Zestawienie wyrobow

Ip. | Wyszczegdlnienie | Jedn. | llosé
Rury preizolowane - izolacja standardowej grubosci
1. | DN80/D160 L=12,0 m Szt. 5
2. |DN32/D110L=12,0m Szt. 3
Ksztattki preizolowane — izolacja standardowej grubosci
3. | Kolano preizolowane 90° DN80/D160 L=1,0 m szt. 2
4. | Kolano preizolowane 90° DN32/D110 L=1,0 m szt. 4
5 Trojnik prostopadty 45° DN350/DN80 wznosny z podwdjnymi przewodami systemu szt 2
alarmowego
6. | Trojnik prostopadty 45° DN80/DN32 wznosny szt. 2
Ztacza izolacyjne termokurczliwe sieciowane radiacyjnie z podwojnym uszczelnieniem
7. | Ztagcza D160 mm + pianka PUR kpl. 16
8. |Ztgcza D110 mm + pianka PUR kpl. 10
9. | Mufa kohncowa D160 mm + dennica DN80 z materiatu P235GH kpl. 2
Ztacza izolacyjne zgrzewane elektrycznie
10. | Ztacza D500 mm + pianka PUR | kpl. | 4
Studnia zaworowa S1 — wykonaé zgodnie z rys. C-07
11. Preizolow_ana armatura odcinajgca z podwojnym odpowietrzeniem/odwodnieniem DN80 kpl. >
+ kapturki ochronne
12. | Ptyta zbrojona typu ,Jomb” (75x1000x12,5 cm) szt. 2
13. | Bloczki z betonu zbrojonego B15 (24x12x30 cm) szt. 24
14. | Krag betonowy ©@1200 h=250 mm szt. 1
15. | Ptyta pokrywowa @1200/ @800 h=120 mm szt. 1
16. | Wtaz zeliwny B125 @800 szt. 1
17. | Elementy odpowietrzenia (2 kolana 90° + korek na fancuszku) kpl. 2
Studnia zaworowa S2 — wykona¢ zgodnie z rys. C-07
18. | Preizolowana armatura odwadniajgca DN80 + kapturki ochronne kpl. 2
19. | Ptyta zbrojona typu ,Jomb” (75x1000x12,5 cm) szt. 2
20. | Bloczki z betonu zbrojonego B15 (24x12x30 cm) szt. 24
21. | Krag betonowy @1200 h=250 mm szt. 1
22. | Plyta pokrywowa 1200/ @800 h=120 mm szt. 1
23. | Wiaz zeliwny B125 @800 szt. 1
Maty kompensacyjne
24. | Mata kompensacyjna na rure D160 mm L=1,0 m, g=40 mm Szt. 47
25. | Mata kompensacyjna na rure D110 mm L=1,0 m, g=40 mm szt. 34
26. | Tadma do montazu mat kompensacyjnych m wg potrzeb
Rury ochronne
27. | Rura ostonowa dwudzielna na gazocigg L=3,0 m D315 PE100RC SDR11 szt. 1
28. | Rura ostonowa dwudzielna na gazocigg L=3,0 m D400 PE100RC SDR11 szt. 2
29. | Ploza centrujgca na rure D160 mm szt. 3
30. | Ploza centrujgca na rure D250 mm szt. 6
31. | Rekaw termokurczliwy na rury D315/D160 mm Szt. 2
32. | Rekaw termokurczliwy na rury D400/D250 mm szt. 4
33. | Rura ostonowa dwudzielna na kabel energetyczny L=2,0 m* szt. 1
34. | Rura ostonowa dwudzielna na kabel lub kanalizacje teletechniczng L=2,0 m* szt. 2
35. | Pianka PUR dm?® | wg potrzeb
36. | Opaska kablowa szt. 6
Monitoring
37. | Rura ostonowa kabla teletechnicznego @50 mm m 100
38. | Ztaczka skrecana na rure RHDPE Szt. wg potrzeb
39. | Tasma ostrzegawcza m 48
Elementy znakowania trasy sieci
40. | Tadma ostrzegawcza | m | 100
System sygnalizacji
41. | Ztgczka zaciskowa do montazu w zespole ztgcza szt. 70
42. | Podtrzymka drutu szt. 210
43. | Tasma papierowa m wg potrzeb
44. | Lut g wg potrzeb
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45. | Pasta lutownicza | g | wg potrzeb
Zakonczenie przytacza
46. | Pierscien uszczelniajgcy na rure D110 mm + taSma smarna szt. 4
47. | Koncowka termokurczliwa DN32/D110 mm Szt. 2
48. | Trojnik redukcyjny DN32/DN20 ze stali P235GH Szt. 2
49. | Zawor kulowy DN32 PN25 z koncoéwkami do wspawania szt. 2
50. | Rura stalowa bez szwu DN20 ze stali P235GH m 2
51. | Zawér kulowy DN20 PN25 z kohcdwkami do wspawania szt. 3
52. | tuk 90° DN20 ze stali P235GH Szt. 4
53. | Trojnik rownoprzelotowy DN20 ze stali P235GH szt. 1
54. | Przejscie szczelne na rure D110 mm Szt. 2
55. | Przejscie szczelne na dwie rury D50 mm szt. 1
56. | Detektor z transmisjg GPRS Szt. 1
57. | Puszka przytagczeniowa w wykonaniu IP65 z przezroczystg pokrywg szt. 1
58. | Lacznik uziemienia Szt. 2
59. | Przewod YDY 4x1,5 mm2 L=2,0 m szt. 2
60. | Przewod LiYY 4x0,5 mm2 L=1,0 m szt. 2
61. | Koszulka termokurczliwa czerwona L=0,5 m szt. 2
62. | Koszulka termokurczliwa biata L=0,5 m szt. 2
63. | Gniazdo wtyczkowe 10/16A 250V IP65 szt. 1
64. | Wylgcznik nadpradowy S 301B 6A Szt. 1
65. | Przewod YDY 3x2,5 mm2 300/500V L=5,0 m szt. 1
66. | Otulina termoizolacyjna gr. 35 mm na rure DN32 m 1
67. | Otulina termoizolacyjna gr. 30 mm na rure DN20 m 2
* Srednice rury ostonowej dobraé na budowie w zaleznosci od $rednicy zabezpieczanych kabli
14. Zakaczniki

— warunki techniczne przytgczenia do sieci cieptowniczej,

— Decyzja Prezydenta Miasta Bytomia nr DTT.611.264.2020.U.3 z dnia 11.12.2020 r.,
— Decyzja Prezydenta Miasta Bytomia nr DTT.611.264.2020.U.3 z dnia 26.02.2021 r.,
— pismo z Weglokoks Kraj sp. z 0.0. nr TMG/MGM/542/1510.71/12/2020/WK/7117 z dnia

03.12.2020 .,

— protokdt z narady koordynacyjnej nr AGK.6630.10.2021 z dnia 23.02.2021r.,

— uzgodnienia branzowe z:

— Tauron Dystrybucja S.A. nr TD/OGL/OMD/2020-11-16/0000022 z dnia 16.11.2020 r.,
— Orange Polska S.A. nr 48425/20 z dnia 25.11.2020 r.,

— PSG sp. z 0.0. nr PSG-ZA.0156.763.403.20 z dnia 08.12.2020 r.,

— GPW S.A. nr PS/1831/362/2021/3 z dnia 12.02.2021r.,

— BPK sp. z 0.0. nr BPK/3227/11/2020/W z dnia 23.11.2020 r.,

wykaz dziatek po trasie projektowanego przytgcza cieptowniczego,

wypis z rejestru gruntéw,

uzgodnienia z witascicielami/zarzadcami terenu,

uprawnienia budowlane projektanta wraz z zaswiadczeniem przynaleznosci do PIIB.
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