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1. OPIS TECHNICZNY

do projektu wezta cieptowniczego wymiennikowego kompaktowego dla celéw c.o. dla
budynku przy ul. Romanowskiego 8 w Bytomiu

11 Podstawa opracowania
Projekt opracowano na podstawie zlecenia Inwestora w oparciu o:

- warunki techniczne wydane przez PEC Bytom Sp. z 0.0. nr 11/T1/2020

- Umowe z Inwestorem nr TI/LNE/III-L/24/10.2020 z dnia 12.10.2020 r.

- uzgodnienia ze stuzbami technicznymi Inwestora

- Whytyczne projektowania i wykonania weztéw cieptowniczych do stosowania na
terenie PEC Sp. z 0.0. W Bytomiu lub rGwnowazng

- inwentaryzacje budowlano-instalacyjng stanu istniejgcego pomieszczenia
przeznaczonego na wezet cieptowniczy wykonang przez autora opracowania

- normy i wytyczne techniczne w zakresie projektowania i wykonawstwa stacji
wymiennikow ciepta a w szczegdlnosSci:

- PN-B-02423/1999 — Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze
(lub réwnowazng )

- PN-B-02414/1999 — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami przeponowymi ( lub rownowazng )

- PN-76/B-02440 — zabezpieczenie cieptej wody uzytkowej ( lub rownowazng )

- Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieplnych — Zeszyt 8 Cobrti Instal
2003 r lub réwnowazng

12 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wezia cieptlowniczego wymiennikowego
kompaktowego dla potrzeb centralnego ogrzewania czesc¢ technologiczna, w budynku przy
ul. Romanowskiego 8 w Bytomiu.
1.3.  Charakterystyka ogdlna

W zwigzku ze zmiang sposobu zasilania w ciepto budynku ( likwidacja indywidualnych
zrédel ciepta ) projektuje sie nowy wezel cieptowniczy na cele c.o. Projektuje sie wezet
kompaktowy, ktéry zlokalizowany bedzie w pomieszczeniu piwnicznym budynku.
1.4.  Warunki techniczne pracy w ezia

- moc stacji na cele c.o. 85 kW

Moc na cele c.o. przyjeto zgodnie z oswiadczeniem odbiorcy ciepta.

- parametry wody sieciowe]

- temperatura zimg (zasilanie/powrot) 120/70°C

- cisnienie dopuszczalne sieci 1,6 MPa
- parametry wody instalacyjnej c.o.

- temperatura c.o. (zasilanie/powrot) 80/60°C

- ci$nienie dopuszczalne instalacji 0,6 Mpa
- wymagane cisnienie dyspozycyjne dla wezta 55 kPa

- wymagane cisnienie dyspozycyjne dla instalacji 70 kPa




15.  Opis pracy w ezia

Wezel przeznaczony jest dla zapewnienia zapotrzebowania na ciepto dla ogrzania
budynku. Wezet wyposazony bedzie w kompakt oparty na wymienniku ptytowym. Wszystkie
elementy wezla pokazane sg na rysunku schematu technologicznego, doktadne dane
techniczne urzadzen i armatury znajdujg sie w zestawieniu materiatdbw. Obieg niskich
parametrOw c.0. zabezpieczony jest przed wzrostem cisnienia i objetosci wody zaworami
bezpieczehstwa i naczyniem wzbiorczym. Obieg wody w instalacji c.0. zapewni pompa
instalacyjna. Napetnianie i uzupetnianie ztadu c.o. odbywa¢ sie bedzie przez potgczenie
rurociggdbw powrotnych wysokich i niskich parametréw. Na przewodzie spinajgcym
zabudowane beda: wodomierz z nadajnikiem impulséw, reduktor cisnienia umozliwiajacy
bezposrednie napetnianie, filtr, zawor zwrotny, elektrozawor. Aby zapobiec zamulaniu
przewodu uzupetniania ztadu nalezy go zabudowac¢ od gory. Niedopuszczalna jest zabudowa
do powrotu strony sieciowej od dotu. Uzupetnianie ztadu odbywaé sie bedzie automatycznie
( za pomocg sterownika ) poprzez elektrozawor. Projektuje sie elektrozawdr normalnie
zamkniety. Elektrozawor w celu ulatwienia demontazu mocowany poprzez obustronne
srubunki. W celu umozliwienia recznego uzupetniania ztadu wykonac¢ obejscie elektrozaworu
wyposazone w zawor regulacyjno-odcinajacy.

- Wymiennik ciepta

Transformacje parametrow ciepta zapewni pojedynczy piytowy lutowany wymiennik
ciepta. Wymiennik wykonany bedzie ze stali nierdzewnej AISI316 ( lub wyzszej klasy ),
zapewni to odpornos¢ na korozje — zarbwno po stronie sieciowej jak i instalacyjnej.
Wymiennik montowac zapewniajgc mozliwos¢é demontazu ( polagczenia rozigczne ). Przed i
za wymiennikiem ( od strony sieciowej i instalacyjnej ) zabudowaé krécce z zaworami
spustowymi. Nie dopuszcza sie stosowania wymiennikbw z kroc¢cami do wspawania
( dotyczy kré¢ca wychodzgcego bezposrednio z wymiennika ). Uszczelnienie srubunkow
wymiennika z kré6¢écem wymiennika musi sie odbywaé za pomocg uszczelki ptaskiej lub z
wykorzystaniem potgczenia kotnierzowego. Izolacja wymiennika musi zapewniaC jej
wielokrotny montaz i demontaz. Dokladne parametry pracy wymiennika podano w
zestawieniu materiatow.

- Zawor regulacyjny z sitownikiem

Element wykonawczy automatycznej regulacji stanowi¢ bedzie zawor regulacyjny z
sitownikiem. Zawor zamontowany bedzie na rurociggu powrotnym wody sieciowej zaraz za
wymiennikiem. Sitownik zaworu zasilany bedzie napieciem 24 VAC o stopniu ochrony IP54 i
sterowany sygnatem analogowym 0-10V. Czas przebiegu sitownika mniejszy niz 150 s.
Zawor montowa¢ na poziomym odcinku rurociggu. Aby zapewni¢ cichg i ptynng regulacje
parametru czynnika w instalacji odbiorczej zawdr winien charakteryzowac¢ sie duzym
zakresem regulacyjnym.

- Sterownik

Sterowanie automatykg wezta wykonywane bedzie na bazie sterownika swobodnie
programowalnego. Sterownik zapewni ptynna regulacje pracy wezta. Szczegolowe dane
sterownika w czesci elektrycznej opracowania.

- Pompa obiegowa

Pompa obiegowa zapewni obieg czynnika cieplnego w instalacji. Zastosowano

pompe bezdlawnicowg z automatycznym dopasowaniem wydajnosci. Praca pompy powinna
by¢ cicha ( maksymalny poziom hatasu 65 dB ). Silnik pompy winien by¢ zabezpieczony




przed suchobiegiem, przecigzeniem, przegrzaniem oraz zwarciem. Elementy pompy majgce
bezposredni kontakt z przeptywajgcym czynnikiem powinny by¢ odporne na dziatanie wody o
jakosci zgodnie z PN-90/C-04607 ( lub réwnowazng ). Pompa winna by¢ wyposazona w
tabliczke znamionowg zawierajgcg co najmniej nazwe producenta, typ i wielkos¢, numer
identyfikacyjny pompy, date produkcji, parametry elektryczne silnika oraz oznaczenie CE.
Podigczenie pompy do instalacji kotnierzowe lub gwintowane. Wymagane jest aby pompa
posiadata wyswietlacz graficzny lub diodowy wskazujgcy aktualny stan pracy i nastawe

pompy.
- Naczynie wzbiorcze

Zaprojektowano przeponowe naczynie wzbiorcze bez wymiennej membrany. Na
projektowanej rurze wzbiorczej zastosowano zlgcze samoodcinajgce pozwalajgce na szybki
demontaz naczynia.

- Zawory bezpiecze Astwa

Zaprojektowano zawory sprezynowe-membranowe, niskoskokowe o dziataniu
proporcjonalnym. Zawory muszg zapewniaC peine otwarcie po przekroczeniu nastawy
zaworu 0 10%. Peine zamkniecie przy cisnieniu nizszym o 20% od cisnienia nastawy
zaworu. Wymagane jest aby odprowadzenie wody z zaworow bezpieczenstwa spetniato
wytyczne zawarte w normie PN-91/B-02415 ( lub rownowazng ):

- Rure odprowadzajgcg prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku przeptywu wody

- Maksymalna dtugosc¢ rury odprowadzajgcej — 2,0 m

- Zabrania sie zabudowy armatury lub innych urzgdzen zmniejszajgcych

przekrdj na rurze odprowadzajgcej

- Srednica wewnetrzna rury odprowadzajgcej nie mniejsza od $rednicy kroéca

doplywowego do urzgdzenia upustowego

16.  Automatyka i pomiary

Projektowany wezel cieplny wyposazony jest w pelng automatyke i aparature
kontrolno-pomiarowg. Dostawa energii cieplnej na cele c.o. regulowana bedzie poprzez
sterownik z czujnikiem temperatury zewnetrznej i czujnikami zanurzeniowymi oraz aparature
regulacyjno-pomiarowg. Elementy wykonawcze stanowi¢ beda:

- zawOr regulacyjny z sitownikiem dla c.o.,

Do zliczania poboru energii cieplnej bedzie stuzyt uktad pomiarowy. Uklad ten bedzie
bazowac na liczniku ciepta z ultradzwiekowym przetwornikiem przeptywu. Przelicznik nalezy
wyposazy¢ w modut M-BUS. Licznik winien posiada¢ ciektokrystaliczny ekran odczytowy o
wysokosci cyfr nie mniejszej niz 7mm, zasilanie bateryjne zapewniajgce minimum 6 lat
ciggtej pracy. Mozliwos¢ odczytu z wyswietlacza wszystkich parametréw, daty oraz rejestru
miesiecznych odczytéw zuzycia ciepta i przeptywu za okres nie mniejszy niz 12 miesiecy.
Pamiec licznika ma umozliwia¢ przechowywanie danych po utracie zasilania gtébwnego przez
minimum 24h. Przetwornik montowa¢ na przewodzie powrotnym strony sieciowej. Nalezy
zapewni¢ odcinki proste rurociggu przed przetwornikiem ( 5xdn ) i za przetwornikiem
(3xdn).

Czujniki temperatury zanurzeniowe termorezystancyjne PT500 — minimalna diugosé
kabla 3,0 m. Dostarczony wezel cieptowniczy powinien mie¢ zabudowane tuleje ochronne
czujnikbéw temperatury ( ze stali nierdzewnej ) cieptomierzy zgodnie z obowigzujgcymi
zasadami PEC Bytom Sp. z 0.0., tji. 5 mm ponizej osi rurociggu z uwzglednieniem sposobu
osadzenia ich w rurociggu tzn. ukosnie pod katem 45° ze wskazaniem przeciwnym do
kierunku przeptywu lub prostopadle do osi rurociggu, przy czym do osadzenia pary czujnikéw
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temperatury w rurociggu nalezy przyjg¢ tylko jeden z opisanych wyzej sposobdéw ich
montazu. Opisana wyzej zasada dotyczy rowniez montazu zanurzeniowych czujnikéw
temperatury wykorzystywanych w automatyce cieptowniczej do wspotpracy ze sterownikiem
wezta cieplnego.

17. Ruroci agi i armatura

Rurociggi zaréwno po stronie wysokich jak i niskich parametrow (c.0.) wykona¢ z rur
stalowych bez szwu P235Gh tgczonych przez spawanie. Zatamania rurociggéw wykonac za
pomocg kolan tgczonych przez spawanie. Kolana wykonaé¢ na cisnienie 2,5 MPa. Jako
armature zastosowano dla wysokich parametrow zawory kulowe odcinajgce do wspawania
oraz kurki kulowe gwintowane dla niskich parametréw.

Rurociggi, kolana oraz armature w obrebie wezta kompaktowego nalezy zaizolowac.
Ponadto nalezy oznaczy¢ kierunki przeptywu na rurociggach, umiesci¢ tabliczki
ostrzegawcze ( wysoka temperatura, cisnienie ), oznaczy¢ strefy niebezpieczne. Oznaczyé¢
urzgdzenia i armature tabliczkami zgodnie z rys. nr 2 i zestawieniem materialéw (oznaczenie
/ nazwa urzadzenia ).

Oznaczenie kolorystyczne zaizolowanych rurociggéw:

- zasilanie w.p. - czerwony ciemny
- powrét w.p. - niebieski ciemny
- zasilanie n.p. - czerwony jasny
- powrét n.p. - niebieski jasny

Podpory rurociggdéw wykonac¢ wg PN-64/9055-02 ( lub rownowazng ) lub BN-64/9055-
01 ( lub réwnowazng ). Podwieszenia rurociggoéw do stropow wykonac¢ stosujgc zawieszenia
Zz obejm izolowanych, dybli i gwintowanych szpilek. Maksymalny rozstaw pomiedzy
podporami wynosi:

dodn20-15m

dn25-2,2m
dn32-2,6m
dn40-3,0m

powyzej dn 50 — 3,5 m
1.8. Monta z ruroci agéw i urz gdzen

Wszystkie urzadzenia a w szczegoélnosci kompakt i naczynie przeponowe montowac
zgodnie z wytycznymi producenta urzadzenia. Przewéd wyrzutowy z zaworu bezpieczenstwa
prowadzi¢ ze spadkiem od zaworu do wylotu i wprowadzi¢ go nad kratke Sciekowa.
Podparcia rurociggébw wykonac za pomocg typowych podpar¢ slizgowych i podwieszen.

Rurociggi nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,5% w kierunku odwodnienia. W
najwyzszych punktach instalacji niskich parametrow zabudowa¢ automatyczne
odpowietrzniki z zaworami. Po stronie wysokich parametrow w najwyzszych punktach
zabudowac¢ odpowietrzenie przez tzw. fajki. Spusty przewiduje sie przy wymiennikach oraz w
najnizszych punktach instalacji. Odpowietrzenie, odwodnienie oraz przewdd wyrzutowy z
zaworu bezpieczenstwa sprowadzi¢ nad kratke sciekowg.

Czujnik temperatury zewnetrznej montowa¢ na $cianie poétnhocnej budynku, na
wysokosci okoto 3,0 m nad poziomem terenu, z dala od okien i innych otworéw budynku
mogacych wptywac¢ na odczyt temperatury.

Rurociggi w obrebie wezla kompaktowego mocowane bedg do konstrukcji wsporczej
wezta wykonanej z ksztattownikéw stalowych walcowanych na gorgco.

19.  Proby szczelno sci




Po zmontowaniu urzgdzen i rurociggdw i wykonaniu plukania instalacji nalezy
przeprowadzi¢ probe szczelnosci na zimno. Cisnienie prébne wynosi:

- rurociggi w.p. - Ppr=2,1 MPa
- rurociggi n.p. - Ppr=0,8 MPa
- urzadzenia - zgodnie z DTR urzadzen

Po pozytywnej probie szczelnosci na zimno i zalozeniu zaworéw bezpieczenstwa
nalezy wykonac¢ probe na gorgco. Proby wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-02423:1999 ( lub
rownowazng ).

1.10 Zabezpieczenie antykorozyjne i termiczne

Po pozytywnej probie szczelnosci nalezy wszystkie rurociggi stalowe w obiegu
instalacji ( n.p. i w.p. ) i konstrukcje stalowe wyczysci¢ do Ill stopnia czystosci a nastepnie
pomalowa¢ farbg antykorozyjng ( grubo$é¢ warstwy lakieru 120 mikrondéw ) i lakierem
antykorozyjnym odpornym na temperature 400 °C ( grubo$¢ warstwy lakieru 120 mikronéw ).

Po wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego dla rur czarnych nalezy wszystkie
rurociggi ( kolana ) zaizolowa¢ cieptochronnie. Zakonczenia izolacji winny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem. Izolacja powinna by¢é wykonana w sposéb
zapewniajgcy nie rozprzestrzenianie sie ognia.

Izolacji podlegajg wszystkie rurociggi w pomieszczeniu wezla cieplnego. Rurociggi w.p.
izolowa¢ miekkg piankg poliuretanowg z ptaszczem z folii PCV. Rurociagi n.p. Izolowacé
piankg polietylenowg montowang bezklipsowo. Wszystkie instalacje wezta cieplnego oraz
instalacje w pomieszczeniu wezta nalezy pomalowa¢ i oznaczy¢ tym samym kolorem.
Grubos¢ izolacji wynosi:

Srednica Grubos¢ obliczeniowej warstwy izolacji ( mm ) w zaleznosci
nominalna od temperatury czynnika grzewczego
rurociagu do 60° C do 95° C do 135° C
Do dn 20 30 30 35

25 30 30 40

32 30 35 45

40 30 35 50

50 35 35 55

65 40 40 60

80 40 45 65

Izolacje w obrebie konstrukcji wezta kompaktowego nalezy wykonaé o parametrach:

- materiat: sztywna lub miekka pianka poliuretanowa w ostonie z folii PVC
- gestosc: 55-60 kg/m3

— przewodnos¢ cieplna: nie wieksza niz 0,029W/mK

— temperatura pracy: do 130 C

1.11. Adaptacja budowlana pomieszczeniaw ezla




Zgodnie z projektem wezta — czes¢ budowlana.

[.12.  Uwagi

1. Po zmontowaniu instalacji w wezle cieplnym, catos¢ wyptuka¢c w celu usuniecia
zanieczyszczen. Instalacje wykona¢ zgodnie ze schematem oraz ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru weztow cieptowniczych” — COBRTI INSTAL 08.2003 r.
lub réwnowazng oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych” — COBRTI INSTAL 05.2003 r. lub réwnowazng

2. Nastawy armatury regulacyjnej winny by¢é przeprowadzone po zakonczeniu montazu,
ptukaniu i badaniu szczelnosci

3. Badania przy odbiorze wezta cieplnego winny by¢ zgodne z PN-B-02423/1999r. ( lub
rownowazng )

4. Przed przystgpieniem do prac wykonawca winien uzgodni¢ z Inwestorem sposob i
rodzaj czynnosci wymagajgcych odbioru :

- czystos¢ rurociggu
- jakos¢ pokry¢ malarskich
- wyniki préby cisnieniowej i ptukania

5. Wszystkie urzgdzenia (elementy wezta kompaktowego) montowac nie nizej niz 30 cm
nad posadzka. Nie nalezy montowac filtrbw nad urzgdzeniami elektrycznymi
(elektronicznymi). Wezet nalezy wykonac¢ tak, aby zapewni¢ odpowiednig ergonomie
obstugi poszczegolnych jego urzadzen, np. podczas czyszczenia filtrow wyeliminowacé
mozliwos¢ uszkodzenia urzadzen elektrycznych, tj. modutdéw elektronicznych pomp czy
tez integratorow licznikéw ciepta, etc.

1.13. Elementy automatycznej regulacjiww ezle

a) Jako jednostke sterujgcg pracg wezta cieplnego przewidziano sterownik swobodnie
programowalny, ktéry bedzie regulowal temperature po stronie instalacyjnej w funkcji
konfigurowalnej krzywej grzewczej. Temperatura po stronie instalacyjnej bedzie utrzymywana
poprzez algorytm programu zaimplementowany w sterowniku, a w szczegoélnosci przez
regulatory ciggte typu ,PI” w zaleznosci od temperatury zewnetrznej oraz krzywej grzewczej.
Algorytm regulacji uwzglednia ograniczenie przegrzewu temperatury powrotu strony
sieciowej.

Sterownik musi réwniez umozliwia¢ funkcje automatycznego wytgczenia obiegu
instalacyjnego powyzej zadanej temperatury zewnetrznej. Z poziomu wyswietlacza istnieje
mozliwosc¢ edycji tej temperatury.

Wezet wyposazony jest w przetworniki cisnienia. Pozwala to na dodatkowe
zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem oraz na monitoring sieci oraz instalacji.

b) Regulacja temperatury po stronie instalacyjnej realizowana bedzie poprzez
otwieranie/zamykanie zaworu regulacyjnego.

C) Uzupelnianie ztadu odbywa sie automatycznie ( mozliwos¢ recznego uzupetniania
ztadu ). W przypadku spadku cisnienia w instalacji odbiorczej ponizej zadanej wartosci
sterownik otworzy elektrozawor. Po osiggnieciu w instalacji zadanej wartosci cisnienia zawor
zostanie zamkniety.

d) Pomiar zuzytej energii realizowany bedzie poprzez licznik ciepta.

e) Pomiar wody zuzytej do uzupetniania ztadu realizowany bedzie poprzez wodomierz z
naktadkag impulsowg ( 10 I/imp. )




Warunki BHP przy wykonywaniu robét

Prace zwigzane z wykonaniem wezta cieplnego nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

Rozporzadzeniem  Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r w  sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych ( Dz.U. nr
47 poz. 401)

Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002 r w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa 1 higieny pracy w okresie uzytkowania
maszyn przez pracownikoOw podczas pracy (DZ. U. nr 191 poz. 1596 )

Kodeksem Pracy Dz.U. z 1998 r nr 21 poz.94 z pbzniejszymi zmianami

Prawo Budowlane Dz. U. nr 207 poz.2016




2. OBLICZENIA
1. Dane ogdlne
Zapotrzebowanie na moc cieplng:
- nacelec.o. 85 kW

Parametry czynnika grzewczego:

- temperatura wody sieciowej zimg (zasilanie/powrot) 120/70°C
- cisnienie dopuszczalne sieci 1,6 MPa
- temperatura wody w instalacji zimg 80/60°C
- ci$nienie dopuszczalne instalacji 0,6 MPa

2. Dobor licznika ciepta

- przeptyw maksymalny wody sieciowej, dla AT=50° C -1,5m%h
- przeptyw nominalny przetwornika przeptywu -1,5m’h

Dobrano licznik ciepta oraz ultradzwiekowy przetwornik przeptywu Qnom = 1,5 m¥h,
gwintowany, dn 20, minimum PN 16. Opdr licznika dla przeptywu nominalnego nie wiekszy
niz 10 kPa.

3. Dobor zaworu regulacyjnego c.o.

Spadek cisnienia na zaworze - 36 kPa
Przeptyw czynnika -1,5m’h

Kws=V/(Ap,)"*=15/(0,36)"*=2,5m%h
Dobrano zawér regulacyjny Dn 15, Ks = 2,5 m%h z sitownikiem.

4. Dobor pompy instalacyjnej

Opory instalacji H=5,0 mHO
Opory wezta H=2,0 mHO
Przeptyw maksymalny wody instalacyjnej, dla AT=20° C ( 85 kW) V =3,8mih

Dobrano pomp e bezdtawnicow g, elektroniczn g. Punkt pracy V=3,8 m 3h, H=7,0 mH,O

5. Dobér naczynia wzbiorczego przeponowego c.o.

Doboru naczynia przeponowego dokonano zgodnie z normg PN-B-02414 ( obliczenia mozna
wykonac stosujgc norme rownowazng ) :

Pojemnos¢ wodna instalacji

Pojemnos¢ wodng instalacji wyznaczono na podstawie wspotczynnika pojemnosciowego,
okreslajacego ilos¢ litrébw przypadajacg na 1 kW mocy zainstalowanej w budynku ( 13 I/kW ):

Vinst, = 1 080 dm3




Cisnienie wstepne w naczyniu

pr=ps+02=12+0,2=1,4bar

pst — cisnienie hydrostatyczne instalacji - 1,2 bar

Wysokos¢ budynku — 12 m
Przyjeto cisnienie wstepne w nhaczyniu 1,4 bar

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia

Vu=Vise XP XAV = 1,08 x 999,7 x 0,0356 = 38,5 dm?

Vinst. — Ppojemnos¢ wodna instalaciji

p - gestos$¢ wody instalacyjnej w temperaturze +10° C
Auv - przyrost objetosci wody instalacyjnej

Pmax — Maksymalne cisnienie w naczyniu

Pojemnos¢ catkowita naczynia

Vin =Vu X P +1 = 38,5—5+1 = 64-dm3
“p 5-14

max r

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze 80 1/ 6 bar

-1,08 m®

- 999,7 kg/m?

- 0,0356 dm®/kg
- 5 bar

ze zlaczem R1".

Rura wzbiorcza

Wewnetrzna Srednica rury wzbiorczej nie moze by¢ mniejsza niz:

d=0,7x(V,)2=0,7x(385)¥ =44 mm

lecz nie mniej niz 20 mm. Przyjeto rure stalowg Dn 25.

6. Dobdér zawordw bezpiecze nstwa

Uwaga: Doboru zaworéw bezpieczenstwa dokonano dla powierzchni przebicia $cianki

wymiennika ,A” o warto$ci 50 mm?. W przypadku zastosowania wymiennikéw o wartosci ,A”

mniejszej niz zatozona w projekcie — nalezy przyjac¢ wielkosé i ilos¢ zaworow bezpieczenstwa

jak w projekcie. W przypadku doboru wymiennika o wartosci ,A” wiekszej niz zalozona w

projekcie — nalezy dokona¢ ponownego doboru zaworéw bezpieczenstwa i przedstawi¢ do

uzgodnienia Zamawiajgcemul.

Doboru dokonano w oparciu o:

- Norme PN-B-02414 ( obliczenia mozna wykona¢ stosujgc norme réwnowazng )

- Warunki UDT:; -WUDT-UC-WO-A/01
-WUDT-UC-2ZS/04

Obliczenie zaworéw bezpieczenstwa wg normy

Wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa wynosi:
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M =447 3 CAL/(p, — p,) (¢ =4,55kg/s

b - wspéitczynnik -2,0(p2—p1>5bar)
p2 — cisnienie nominalne sieci cieplnej - 16 bar

p:1 — Cishienie nastawy zaworu bezpieczenstwa -5 bar

g — gestos$¢ wody sieciowej (dla t=120° C) - 943 kg/m?®

A — powierzchnia pekniecie - 50 mm?

Wewnetrzna srednica kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa

d =54 L:M i=22,9mm

° a,Q/p, @ 0,37 3/5943

a, =a,,[09=041M,9=037

O — dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy - 0,37
Oc,  — rzeczywisty wspoétczynnik wyptywu zaworu dla cieczy
(dla zaworu Dn 1", D, = 20 mm, p: — 5 bar, b; — 10% ) -0,41

Obliczenie zaworéw bezpieczenstwa wg UDT

Pekniecie wezownicy — dwdéch $cianek

m =5,03Lar LAL/(p, — p,) 4 =5,03[1100L/ (1,6 - 0,5) 943 =16200kg /h

Maksymalna trwata wydajnos¢ stacji

N 85
m2—3600*;=3600*ﬁ—141kg/h
N — wydajnosc¢ stacji - 85 kW
r — ciepto parowania ( dla 5 bar) - 2165 kJ/kg

Wewnetrzna powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa

m: = m; + m; = 16200 + 141 = 16341 kg/h
Udzial pary w mieszance = 0, stgd Agay = 0.
Powierzchnia wyptywu wody:

(1—x3)*m (1—-0) 16341

5,03+, * /(P —P2) *q 503+0,37 /(05 —0,0) = 943

A = 404mm?
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A=A, + Ay = 0+404 = 404 mm?

d =\/4DA _ 40304 — 2 7mm
V4 314

Dobor zaworu bezpieczenstwa

Wymagana srednica kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

Wg normy -22,9 mm
Wg UDT -22,7 mm

Do dalszych obliczen przyjeto 23 mm. Zalozono zabudowe dwdch zaworow bezpieczenstwa:

Przyjeto zabudowe dwoch zaworow bezpieczenstwa, Dn 17, Do 20 mm o ci$nieniu
otwarcia 5 bar, petnego otwarcia 5,5 bar.

Przyjete zawory spetniaj g wymagania normy i warunki UDT.

7. Dobér zaworu bezpiecze nstwa zabezpieczaj gcego uzupetnianie ztadu

7.1. Obliczenie kryzy

Zatozono srednice kryzy 5 mm.

2 2
m= (gj 1Ap = (S—OGJ 1/110 = 2,93m*/ h = 2930kg/ h

9.4
C =1o,5—1,35% =1o,5—J,3E-1;1 =946
k

Sprawdzenie dobranej kryzy

2 2
d =cr/ :9,46q/2’93 =5,0mm
Ap 110

Ap =160 - 50 =110 m H.O
Ok — grubosc¢ kryzy — 4,0 mm

7.2. Wewnetrzna powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa

Udziat pary w mieszance = 0, stgd Apay = 0.

Powierzchnia wyptywu wody:
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_ @-x,)[m, _ (1-0) 12930 = 1y
A 5030, O/(p, - p,)l&  5,03M,370/(0,5-0) 75 "

A=A, +A,=0+71 =71 mm?

do = @ = 4_|]71:9,5mm
\ 7 314

Przyjeto zabudowe zaworu bezpieczenstwa Dn 17, Do 20 mm o cisnieniu otwarcia 5 bar,
petnego otwarcia 5,5 bar.

8. Opory wymiennika — strona w.p.

- opér wymiennika c.o. - 5kPa
- op6r zaworu regulacyjnego - 36 kPa
- opér licznika - 10 kPa
- opér zawordw i armatury - 4 KkPa

suma: 55 kPa

UWAGA: Ze wzgledu na brak projektu instalacji centralnego ogrzewania dla budynku w momencie
opracowywania projektu wezta cieplnego, dane do doboru naczynia przeponowego i pompy obiegowej
przyjeto na podstawie doswiadczenia zawodowego. W przypadku udostepnienia przez odbiorce ciepta
projektu instalacji w momencie wykonywania wezta nalezy dokonaé sprawdzenia poprawnosci doboru
pompy i haczynia wzbiorczego. W przypadku wykrycia niezgodnosci nalezy powiadomié projektanta i
Inwestora i dokona¢ ponownego doboru urzadzen.




ZESTAWIENIE MATERIALOW

Ozn. rys.

Nazwa urz gdzenia

WYSOKIE PARAMETRY

WCO

Z1.2

FM1.3

F1.4

Z1.6

ZR1.9

QQ1.8
FQ1.8

Wymiennik ciepta

Izolacja

Podstawa

Zawor odcinajacy

Filtr siatkowo—magnetyczny

Filtr siatkowy

Zawor odcinajacy

Zawor reczny,
regulacyjno — odcinajgcy

Licznik ciepta
ultradzwiekowy przetwornik
(z czujnikami temperatury)

Typ

ptytowy, lutowany miedzig, krocce gwintowane, ptyty ze stali nierdzewnej AlSI 316L,
Minimum PN 25, Tmax=180° C. Maksymalny spadek ci$nienia po stronie sieciowej 5 kPa,
Maksymalny spadek cisnienia po stronie instalacyjnej 15 kPa, minimalna wydajnos¢ cieplna
85 kW, przewymiarowanie powierzchni 20%

Izolacja wymiennika z poliuretanu o maksymalnej przewodnosci cieplnej 0,035 W/mK
Tmax=130° C

Podstawa pod wymiennik

Zawor kulowy do wspawania, minimum PN 16, Tmax=180° C, Dn 32
Korpus ze stali P235GH, kula ze stali nierdzewnej, uszczelnienie PTFE

Filtr kotnierzowy, 600 oczek/cm?, dn 32, minimum PN 16, Tmax=180° C
Korpus z zeliwa szarego, wktad ze stali nierdzewnej

Filtr kotnierzowy, Dn 32, 300 oczek/cm?, minimum PN 16, Tmax=180° C
Korpus z zeliwa szarego, wktad ze stali nierdzewnej

Zawor kulowy do wspawania, minimum PN 16, Tmax=180° C, Dn 15
Korpus ze stali P235GH, kula ze stali nierdzewnej, uszczelnienie PTFE

Zawor do wspawania, minimum PN 16, Tmax=180° C, Dn 32
Korpus z zeliwa szarego, uszczelnienie EPDM, grzybek z mosigdzu,
Minimalne ( przy petnym otwarciu ) Kvs=10 m*h

Ultradzwiekowy przetwornik przeptywu, Dn 20, gwintowany, minimum PN 16,
Qn=1,5 m?¥h, korpus z mosigdzu, montaz na powrocie

Przelicznik ciepta — zasilanie bateryjne, standardowe optyczne wyjscie danych
dwa wejscia impulsowe, stopien ochrony IP54, wyswietlacz LCD
mozliwo$¢é montazu na $cianie, temperatura pracy do +55° C

Modut M-BUS - zasilanie zewnetrzne 24 VAC

llosé

1 szt.

1 szt.

1 szt.

2 szt.

1 szt.

1 szt.

2 szt.

1 szt.

1 szt.



ZR1.7 Zawor regulacyjny
z sitownikiem

UKLAD REGULACJI ELEKTRONICZNEJ

Te Czujnik temp. zewnetrznej
P1 Przetwornik cisnienia

P2 Przetwornik cisnienia

T2 Czujnik temperatury

zanurzeniowy
UKELAD POMIAROWY

PI1 Manometr

Czujniki temperatury przetwornika przeptywu, Pt500, kabel minimum 3,0 mb
Tuleja ochronna ze stali nierdzewnej do czujnikow temperatury, przytgcze 1/2”
Odcigzony hydraulicznie, charakterystyka split, minimum PN 16, Tmax=130° C

Dn 15, K\s = 2,5 m¥h, korpus z brgzu, grzybek ze stali nierdzewnej, uszczelnienie EPDM
Sitownik - zasilanie 24 V

IP55, zakres pomiarowy -40° C do 90° C

Piezorezystancyjny przetwornik cisnienia, 0-1,6 MPa, sygnat wyjsciowy 0-10V, IP65
korpus czujnika ze stali nierdzewnej, gwint M20x1,5, zasilanie 24 VAC

Kurek manometryczny tréjdrogowy, przytgcze procesowe zewnetrzne 2xM20x1,5
i wewnetrzne 1xM20x1,5, minimum PN 16

Rurka syfonowa spiralna, jednostronny gwint wewnetrzny M20x1,5, stal czarna

Piezorezystancyjny przetwornik cisnienia, 0-1,0 MPa, sygnat wyjsciowy 0-10V, IP65
korpus czujnika ze stali nierdzewnej, gwint M20x1,5, zasilanie 24 VAC

Kurek manometryczny tréjdrogowy, przytgcze procesowe zewnetrzne 2xM20x1,5
i wewnetrzne 1xM20x1,5, minimum PN 16

Rurka syfonowa spiralna, jednostronny gwint wewnetrzny M20x1,5, stal czarna

Glowicowy, IP65, element pomiarowy siegajgcy osi rurociggu,
w komplecie z ostong montazowg

Manometr tarczowy, 0+1,6 MPa, $rednica 100 mm, gwint zewnetrzny
M20x1,5, klasa doktadnosci 1,6

Zawor kulowy do wspawania, minimum PN 16, Tmax=180° C, Dn 15
Korpus ze stali P235GH, kula ze stali nierdzewnej, uszczelnienie PTFE

Kurek manometryczny tréjdrogowy, przytgcze procesowe zewnetrzne 2xM20x1,5
i wewnetrzne 1xM20x1,5, minimum PN 16

1 szt.

1 szt.

2 szt.

2 szt.

2 szt.

2 szt.

2 szt.

2 szt.

2 szt.

3 szt.

4 szt.

3 szt.



P12

TI1

TI2

Manometr

Termometr

Termometr

Rurka syfonowa spiralna, jednostronny gwint wewnetrzny M20x1,5, stal czarna

Manometr tarczowy, 0+1,0 MPa, $rednica 100 mm, gwint zewnetrzny
M20x1,5, klasa doktadnosci 1,6

Zawor kulowy do wspawania, minimum PN 16, Tmax=180° C, Dn 15
Korpus ze stali P235GH, kula ze stali nierdzewnej, uszczelnienie PTFE

Kurek manometryczny tréjdrogowy, przytgcze procesowe zewnetrzne 2xM20x1,5

i wewnetrzne 1xM20x1,5, minimum PN 16

Rurka syfonowa spiralna, jednostronny gwint wewnetrzny M20x1,5, stal czarna

Termometr katowy zanurzeniowy, 0-150° C, gwint zewnetrzny G1/2,
Obudowa metalowa, rurka zanurzeniowa z mosigdzu

Termometr katowy zanurzeniowy, 0-100° C, gwint zewnetrzny G1/2,
Obudowa metalowa, rurka zanurzeniowa z mosigdzu

UKLAD STABILIZUJ ACO- UZUPELNIAJ ACY

Z3.1

F3.2

ZD3.5

ZR3.4

W3.3

K3.8

ZW3.6

Zawor odcinajacy

Filtr siatkowy

Reduktor cisnienia

uzup. ztadu

Zawor reczny,
regulacyjno — odcinajgcy
Wodomierz z nadajnikiem

impulséw

Kryza

Zawor zwrotny

Zawor kulowy do wspawania, minimum PN 16, Tmax=180° C, Dn 15
Korpus ze stali P235GH, kula ze stali nierdzewnej, uszczelnienie PTFE

Filtr kotnierzowy, Dn 15, 300 oczek/cm?, minimum PN 16, Tmax=180° C
Korpus z zeliwa szarego, wktad ze stali nierdzewnej

DN15, gwintowany, zakres nastawy: 1,5-6 bar, minimum PN 16, Tmax=90° C
Manometr do reduktora ci$nienia, zakres: 010 bar

Zawor do wspawania, minimum PN 16, Tmax=180° C, Dn 15
Korpus z zeliwa szarego, uszczelnienie EPDM, grzybek z mosigdzu,
Minimalne ( przy petnym otwarciu ) Kvs=10 m*h

Skrzydetkowy, suchobiezny, jednostrumieniowy, Qn =1,5 m?*h, T=90°C, Dn 15
Waga impulsu: 10l/imp., korpus z mosigdzu, klasa metereologiczna (MID) R80

dn 15/5mm, gr 4 mm

Gwintowany, Dn 15, minimum PN 16, Tmax=90° C, korpus dysk z mosigdzu

3 szt.

3 szt.

4 szt.

3 szt.

3 szt.

2 szt.

2 szt.

4 szt.

1 szt.

1 szt.

1 szt.

1 szt.

1 szt.

1 szt.



ZR3.7

Elektrozawor z cewka
normalnie zamkniety

NISKIE PARAMETRY C.O.

Z2.1

Z2.3

FM2.5

ZB2.2

ZB2.4

PO2.6

Zawor odcinajacy

Zawor odcinajacy

Filtr siatkowo-magnetyczny

Zawor bezpieczenstwa

Zawor bezpieczenstwa

Pompa obiegowa

24 V (wtyk ochronny IP65), dn 15, ze Srubunkiem zewnetrznym
Korpus z mosigdzu, uszczelnienie EPDM, gniazdo ze stali nierdzewnej
czas otwarcia zaworu maksymalnie 40 ms, minimum PN 16, Tmax=90° C

Gwintowany ( gwint wewnetrzny ), minimum PN 16, Tmax=180° C, DN15
Korpus i kula z chromowanego mosigdzu, uszczelnienie z PTFE

Gwintowany ( gwint wewnetrzny ), minimum PN 16, Tmax=180° C, DN50
Korpus i kula z chromowanego mosigdzu, uszczelnienie z PTFE

Filtr kotnierzowy, Dn 50, 300 oczek/cm?, minimum PN 16, Tmax=180° C
Korpus z zeliwa szarego, wktad ze stali nierdzewnej

Membranowy, Tmax=130° C, Cisnienie poczatku otwarcia zaworu — 5 bar
DN25, do=20, korpus z mosigdzu, uszczelnienie z gumy, sprezyna ze stali
( zabezpieczona przed korozjg )

Membranowy, Tmax=130° C, Cisnienie poczatku otwarcia zaworu — 5 bar
DN25, do=20, korpus z mosigdzu, uszczelnienie z gumy, sprezyna ze stali
( zabezpieczona przed korozjg )

Bezdtawnicowa, regulowana elektronicznie, minimum PN 10, Tmax=110° C

Korpus z zeliwa szarego, wirnik z tworzywa sztucznego, wat ze stali nierdzewne]
Minimalna wydajno$¢ 3,8 m3/h, Minimalna wysoko$¢ podnoszenie 7,0 mH20

Modut pompy z wejsciem napieciowym 0-10V

1 szt.

2 szt.

2 szt.

1 szt.

2 szt.

1 szt.

1 szt.
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3. ZESTAWIENIE MATERIALOW

=

. Kompaktowy wymiennik ciepta wraz z urz  adzeniami — wg zat gczonej specyfikacji

2. Pozostate elementy w ezia

1. Rura stalowa P235Gh bez szwu — Dn 32 (wp ) -10 mb
Izolacja grubosci 45 mm - zasilanie -5mb
Izolacja grubosci 35 mm - powrét -5mb

2. Rura stalowa P235Gh bez szwu — Dn 50 ( np ) -10 mb
Izolacja grubosci 35 mm -10 mb

3. Rura stalowa P235Gh bez szwu — Dn 25 (r.w. ) - 5mb
Izolacja grubosci 30 mm - 5mb

4. Automatyczny odpowietrznik 3/8”" + zawér kulowy ( np.) - 3 szt.

PI12  Manometr Manometr tarczowy, 0+1,0 MPa, $rednica 100 mm,
gwint zewnetrzny, M20x1,5, klasa doktadnosci 1,6 - 1 szt.

Kurek manometryczny tréjdrogowy, przytgcze
procesowe zewnetrzne 2xM20x1,5 i wewnetrzne

1xM20x1,5, minimum PN 16 - 1 szt.

Rurka syfonowa spiralna, jednostronny gwint

wewnetrzny M20x1,5, stal czarna - 1 szt
NwW2.8 Naczynie wzbiorcze przeponowe, 80 | / 6 bar - 1 szt.

MK2.9 Ztagcze samoodcinajgce z mozliwoscig oprézniania R1” - 1 szt.
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1. OPIS TECHNICZNY

do projektu wezta cieptowniczego wymiennikowego kompaktowego dla celéw c.o. dla
budynku przy ul. Romanowskiego 8 w Bytomiu — cze$¢ budowlana

1.1. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie zlecenia Inwestora w oparciu o:

- warunki techniczne wydane przez PEC Bytom Sp. z 0.0. nr 11/T1/2020

- Umowe z Inwestorem nr TI/LNE/I1I-L/24/10.2020 z dnia 12.10.2020 .

- uzgodnienia ze stuzbami technicznymi Inwestora

- Whytyczne projektowania i wykonania weztéw cieptowniczych do stosowania na
terenie PEC Sp. z 0.0. W Bytomiu lub rGwnowazng

- inwentaryzacje budowlano-instalacyjng stanu istniejgcego pomieszczenia
przeznaczonego na wezet cieptowniczy wykonang przez autora opracowania

- normy i wytyczne techniczne w zakresie projektowania i wykonawstwa stacji
wymiennikow ciepta a w szczegoélnosci:

- PN-B-02423/1999 — Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze
(lub réwnowazng )

- Warunki techniczne wykonania i odbioru weztow cieplnych — Zeszyt 8 Cobrti Instal
2003 r lub réwnowazng
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie

1.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wezla cieplowniczego wymiennikowego
kompaktowego dla potrzeb centralnego ogrzewania — wytyczne budowlane, w budynku przy
ul. Romanowskiego 8 w Bytomiu.

1.3. Charakterystyka ogolna

Wezet cieplny zlokalizowany bedzie w piwnicy budynku przy ul. Romanowskiego 8 w
Bytomiu, w dotychczasowym pomieszczeniu technicznym. Wiascicielem budynku jest WM
przy ul. Romanowskiego 8, a zarzgdcg wspdlnoty ZBM Sp. z 0.0.

W obecnej chwili pomieszczenie jest puste. Posiada stare drewniane drzwi. Sciany
nie otynkowane. Podloga betonowa — nieréwna z ubytkami.

W celu dostosowania pomieszczenia do obowigzujgcych przepiséw techniczno-
budowlanych oraz wymagan Inwestora dla zabudowy wezta, w pomieszczeniu nalezy:

— Zabudowac¢ studnie schtadzajgcg z pompg do wody gorgcej z podigczeniem jej

poprzez rurocigg ttoczny do istniejgcej kanalizaciji

— Zabudowa¢ wpust podiogowy z syfonem 2z podigczeniem go do studni

schiadzajgcej

— dokonac rozbidrki istniejgcej posadzki wymiennikowni — 15 cm

— wykonac¢ wylewke betonowg grubosci 10 cm wraz z izolacjg poziomg

- wykonac¢ warstwe wyrownawczg pod posadzki grubosci 5 cm

— wykonac¢ posadzke z ptytek gresowych wraz z cokolikiem

- wykonac¢ wentylacje hawiewno-wywiewng

— otynkowac Sciany wymiennikowni, zamurowac otwory w scianach

— wykona¢ malowanie scian i stropu

— wykona¢ montaz zlewu z podtgczeniem odptywu ze zlewu do studni schladzajgcej

— wykonac¢ podtgczenie do instalacji wody zimnej budynku i doprowadzi¢ wode do

pomieszczenia wezta nad projektowany zlew

— wymieni¢ drzwi wejsciowe




1.4.  Opis rob6t budowlanych w pomieszczeniu
Drzwi

Istniejgce drzwi zdemontowac wraz z futryng. Projektuje sie nowe drzwi stalowe w
futrynie stalowej. Drzwi winny sie otwiera¢ pod naciskiem od strony pomieszczenia wezta. Po
osadzeniu nowych drzwi uszkodzone powierzchnie $cian wyréwnac, otynkowac i
pomalowac. Drzwi wyposazy¢ w tabliczke z napisem ,Wezet cieplny PEC Sp. z 0.0. w
Bytomiu — Dyspozycja mocy tel. 32-38-87-302"

Izolacja akustyczna sufitu
Pomieszczenie wymiennikowni posiada izolacje sufitu w postaci styropianu gr. 5 cm.
Instalacja wodoci agowa

Przewody wodociggowe wody zimnej wykona¢ z rur PP3 - PN10, tgczonych poprzez
zgrzewanie. Przewody wody zimnej nalezy prowadzi¢ w izolacji termicznej gr. 13 mm ( o
wspotczynniku przewodnosci cieplnej nie wiekszej niz 0,04 W/mK).

Wszystkie rurociggi muszg przejsé, po zamontowaniu probe szczelnosci. Préba
cisnieniowa odbywa sie na cisnienie Pp,= 1,5 x ci$nienie robocze. Proba ta polega na
dwukrotnym podniesieniu cisnienia na okres 10 minut, przerwa pomiedzy prébami powinna
wynosi¢ 30 minut. Proba musi wykaza¢ absolutng szczelnhos¢ instalacji a dopuszczalny
spadek cisnienia 0,06 bara. Nastepnie rurocigg nalezy poddac¢ prébie gtébwnej trwajgcej 2
godziny, dopuszczalny spadek cisnienia w tym czasie nie moze przekroczy¢ 0,02 bara.

Wopiecie do istniejgcej instalacji poprzez tréjnik zamontowany na istniejgcym
przewodzie wodociggowym. Projektuje sie wodocigg o $rednicy 20x1,9. Na wodociggu
zabudowa¢ zawory odcinajgce gwintowane oraz wodomierz do wody zimnej. Przed i za
wodomierzem nalezy zapewni¢ odcinki proste odpowiednio 5xdn i 3xdn. Za wodomierzem
dodatkowo zabudowaé zawér zwrotny antyskazeniowy. Wodocigg doprowadzi¢ nad zlew i
zakonczy¢ zaworem czerpalnym z korncéwka do weza.

Instalacja kanalizaciji

W pomieszczeniu wezta projektuje sie zabudowe zlewu. Odprowadzenie Sciekow ze
zlewu poprzez syfon i rurocigg @50 do projektowanej studni schiadzajgcej. Rurocigg
odptywowy prowadzi¢ ze spadkiem 2% w kierunku przeptywu sciekow.

W pomieszczeniu wezta zabudowac¢ wpust podtogowy zeliwny dn 100 z syfonem i
odptywem bocznym, Wpust zabezpieczy¢ kratkg ze stali nierdzewnej. Odplyw z wpustu
doprowadzi¢ kanatem zeliwnym dn 100 do studni schtadzajgcej. Kanat utozy¢ ze spadkiem
2% w kierunku przeptywu $ciekéw. Kanat utozyé na podsypce piaskowej grubosci 10 cm.

W pomieszczeniu wezta wykonaé studnie schtadzajgcg zgodnie z rysunkiem nr 3.
Pod studnie wykona¢ podsypke piaskowg grubosci 10cm. W studni zamontowa¢ na
podescie pompe do wody gorgcej. Kabel zasilajgcy pompe wyprowadzi¢ w posadce w rurze
ochronnej do najblizej sciany na ktérej nalezy zamontowac¢ gniazdko elektryczne dla
zasilania pompy. Przejscia rurociggdw przez sciane studni wykonac jako szczelne.

Uwaga: otwory w studni wykona € na budowie.

Roboty budowlane

Po skuciu posadzki pomieszczenia nalezy wykonaé izolacjg poziomg w postaci 2
warstw papy izolacyjnej. Nowg wylewke betonowg grubosci 10 cm wykonac¢ z chudego

betonu C8/10. Na wylewce wykona¢ warstwe wyréwnawczg zatartg na ostro ze spadkiem
1% w kierunku wpustu podiogowego. Wykonczeniem poditogi bedzie posadzka z piytek




gresowych antyposlizgowych o wymiarach 0,3x0,3 m uktadanych na kleju wodoodpornym. W
pomieszczeniu utozy¢ cokolik z tych samych ptytek o wysokosci 10 cm.

Sciany pomieszczenia nalezy wytynkowaé (tynk cementowo-wapienny). Powierzchnie
te przed malowaniem zagruntowaé. Sciany pomalowaé na jasny kolor powlokami malarskimi
chronigcymi przed przenikaniem wilgoci. Lamperie nalezy pomalowac farbg olejng w kolorze
jasny szary RAL7035 do wysokosci 1,6 m.

Wentylacja

Wentylacje wywiewng wykona¢ jako otwor w $cianie zewnetrznej. W otworze osadzié¢
kanat z blachy stalowej ocynkowanej ¢ 162. Otwér wywiewny nie nizej niz 30 cm ponizej
stropu. Wentylacje nawiewng wykonac¢ z kanatéw z blachy stalowej ocynkowanej ¢ 162.
Kanat nawiewny wykona¢ w ksztalcie litery Z. Nawiew 30 cm powyzej posadzki. Przewod
nawiewny i wywiewny od wewnagtrz i zewnagtrz zabezpieczy¢ kratkg wentylacyjng z
kotnierzami maskujgcymi. Otwory wykonac¢ jako wiercone. PrzejScia kanalu przez Sciane
zewnetrzng wykonac jako szczelne.

1.5.  Warunki ochrony przeciwpo zarowej

Drzwi wejsciowe projektuje sie jako otwierane na zewnatrz pomieszczenie, pod
naciskiem, jednoskrzydiowe — stalowe. Podloga w pomieszczeniu wykonana bedzie jako
gtadka z materiatbw niepalnych — odporna na uderzenia mechaniczne. Stropy i Sciany
pomieszczenia powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych.

1.6. Wyposa zenie pomieszczenia wymiennikowni

Pomieszczenie wezta nalezy wyposazyc:

- na drzwiach wejsciowych w znak luminescencyjny ,Wyjscie ewakuacyjne”

- w instrukcje p. poz.

- w antyrame zamontowana na $cianie ze schematem technologicznym wezila
oraz zestawieniem materialdw wezta

- w oznaczenie ( z6ito — czarne ) progu pod drzwiami wejsciowymi

1.7. Uwagi ko ncowe

Przed przyst gpieniem do rob6t nale zy przeanalizowa ¢ wymiary oraz
rozmieszczenie elementéw w wymiennikowni. Z element  ami z rozbidrki ( posadzki,
drzwi ) nale zy post epowa € zgodnie z obowi gzujacymi przepisami w zakresie Ustawy o
odpadach.

Prace zwigzane z wykonaniem wezta cieplnego nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz.U. nr 47 poz. 401)

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002 r w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w okresie uzytkowania maszyn
przez pracownikéw podczas pracy ( DZ. U. nr 191 poz. 1596 )

- Kodeksem Pracy Dz.U. z 1998 r nr 21 poz.94 z pOzniejszymi zmianami

- Prawo Budowlane Dz. U. nr 207 poz.2016
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3. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Zawor kulowy odcinajgcy, gwintowany, PN 10, dn 15

Zawér zwrotny antyskazeniowy, gwintowany, Pn 10, dn 15
Wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy do wody zimnej,

dn 15, Qn=0,6 m*/h, gwintowany

Zawor czerpalny z koncéwka do weza

Rura PP-3, PN 10, 20x1,9

Izolacja PE grubosci 13 mm

Ztgczki PP-3, PN 10 ( kolana, trojnik, ztgczki ) - ustali¢ na budowie

Zlew stalowy 50 cm

Syfon @50 mm

Rura PVC-U, ¢ 50

Ztgczki PVC-U ( kolana) - ustali¢ na budowie

Drzwi wej$ciowe wraz z futryng — 0,9x2,0 m, metalowe

otwierane pod naciskiem od strony pomieszczenia wezta cieplnego
Drzwi wyposazy¢ w tabliczke z napisem ,Wezel ciepiny

PEC Sp. z 0.0. w Bytomiu — Dyspozycja mocy tel. 32-38-87-302”
Dokfadny wymiar drzwi ustali € na budowie

Wpust podtogowy Zeliwny Dn 100, z syfonem,
kratka ze stali nierdzewnej i odptywem bocznym
Rura zeliwna dn 100

Kanat wentylacyjny ¢ 162 mm z blachy stalowej ocynkowane;j
z izolacjg systemowg grubosci 20 mm

Kanat wentylacyjny ¢ 162 mm

Kolano wentylacyjne ¢ 162 mm

Przejscie szczelne przez sciane budynku dla rury fi 162
Kratka wentylacyjna okragta

Studnia schtadzajgca ( zgodnie z rysunkiem nr 3)

z pompg do wody gorgcej ( 90° C ) z wytgcznikiem ptywakowym,
kabel zasilajgcy 10m, z klapg zwrotng, zasuwg odcinajgcg i
rurociggiem ttocznym @40 PE, |1=5,0m

Minimalna wydajnos$¢ 3,0 m*/h,

Minimalna wysokos¢ podnoszenie 4,0 mH20

Rura ochronna dla kabla zasilajgcego fi 40

Szczelne przejscie dla rurociggi 40 PE

2 szt.
1 szt.

1 szt.
1 szt.
5,0 mb

1 szt.
1 szt.
3,0mb

1 szt.

1 szt.
2mb

4,0mb
4 szt.
2 szt.
4 szt.

1 szt.

3mb
1 szt.
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Wezet cieptowniczy w budynku przy ul. Mieczystawa Romanowskiego 8 w Bytomiu.
Czesé elektryczna Strona nr 3

A. Opis techniczny .

1. Zakres opracowania.

Projekt obejmuje budow e wezta cieptowniczego zlokalizowanego w budynku
przy ul. Mieczystawa Romanowskiego 8 w Bytomiu  w nast epuj gcym zakresie :
- wykonanie wewnetrznego 1fazowego przylgcza wraz z szczegétami przytgczenia oraz zabezpieczeniami
- wykonanie pomiaru energii elektrycznej pobieranej przez odbiory wezta, zasilanie niezaleznie rozliczane
z ,TAURON Dystrybucja”,
- wykonanie rozdzielni 230V RW zasilajacej odbiory ogdine grupowego wezla,
- wykonanie instalacji oswietlenia i gniazd wtyczkowych w pomieszczeniu wezla,
- wykonanie instalacji potaczen wyréwnawczych, i przylgczenia do uziomu budynku
- ochrony przeciwporazeniowej i przeciwprzepieciowej.

2. Podstawa opracowania

1. Zlecenie Inwestora.
2. Warunki techniczne przytaczenia do sieci z dnia 23.11.2020 znak B/JGB/18677/2020
nr sprawy 20-11-16/18
3. Wytyczne do projektowania IWC przy ul. Mieczystawa Romanowskiego 8 wydane przez stuzby
techniczne Inwestora.
4. Wytyczne branzy sanitarnej w zakresie technologii pracy stacji wymiennika.
5. Wizja lokalna.
6. PN - IEC 60364-4-41 [ PN - 92/E - 05 009 | - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Wraz z aktualizacjami ( lub réwnowazna )
7. PN - |IEC 60364-5-523 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow. Wraz z aktualizacjami ( lub réwnowazna )
8. Norma SEP -E — 001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia .Ochrona przeciwporazeniowa; ( lub
réwnowazna )
9. Norma SEP -E — 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe ( lub réwnowazna ) .
10. Informacje katalogowe dotyczgce ochronnikéw

3. Opis zasilania indywidualnego w  ezta cieptowniczego

Wezet zlokalizowany jest w budynku trzy-pietrowym, podpiwniczonym wyposazonym w instalacje
odgromowg. Rozdzielnia 400/230V gtéwna budynku zlokalizowana jest na poziomie wejscia do budynku
i zasilana jest ling kablowa.

UWAGI:

1. Wykonawca przed rozpoczeciem prac instalacyjnych winien zapoznac¢ sie z opracowaniem
Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Sp z 0.0. w Bytomiu p.t. WYMAGANIA TECHNICZNE
wyposazenia weztow cieplnych w urzgdzenia i instalacje elektryczne oraz aparatury kontrolno-
pomiarowej AKPIA

2. Na podstawie wizji lokalnej oraz punktu nr 8 WTP przyjeto w istniejgcym budynku uktad sieciowy:

- w sieci zasilajgcej TNC.
- w sieci odbiorczej TNC.
- w instalacji projektowanej wezta sieci odbiorczej TN- C — S.

3. Zgodnie z PN - IEC 60364-4-41 ( lub rbwnowazna ) [ PN - 92/E - 05 009 ( lub rébwnowazna ) ] - Instalacje

elektryczne w obiektach budowlanych

rozdzielnie RW "n" wykonano w obudowie Il klasy ochronnosci. Rozdzielnie RA wykonano w
obudowie stalowej lecz wszystkie jej obwody 230V objete sg ochrong réznicowoprgdows, a
pozostate zasilane sg napieciem bezpiecznym 24VAC i 24VDC.

4. Do uziemienia punktu rozszycia uktadu TN - C do TN - C - S wykorzystano uziemienie budynku,

zlokalizowane przy rozdzielni gtéwnej budynku. Uziemienie rozdzielni gléwnej budynku podlega
ustawowo co rocznemu przegladowi oraz co dwa lata poddawane jest pomiarom kontrolnym- co
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Wezet cieptowniczy w budynku przy ul. Mieczystawa Romanowskiego 8 w Bytomiu.
Czesé elektryczna Strona nr 4

pozwala uznac¢ je za uziemienie wystarczajgce dla podtaczenia uziemienia projektowanej rozdzielni
RW oraz rozdzielni obwodow AKPIA

W pomieszczeniu wezta cieptowniczego zaprojektowano dwie rozdzielnice:
- oznaczong 230V RW - zasilajacg obwody elektryczne ogolne (nazwe rozdzielnicy nalezy uzgodni¢ z
Inwestorem i dostosowac do kodu stosowanego w innych stacjach),

- oznaczong RA obwodow AKPIA - oznaczong RA - [ ROZDZIELNIA UJETA W ODDZIELNYM
OPRACOWANIU, stanowi integralng czes¢ wyposazenia dla projektowanego wezta w
zakresie AKPIA ]

3.1. Szafka licznikowa TL

Dla zachowania standardu Tauron Dystrybucja przyjeto zabudowanie licznika oraz zabezpieczenia
przed licznikowego w obudowie stalowej osadzonej przy rozdzielni gtéwnej budynku pod tynk .
Whkiadka klucza NJS(xx) — standard Rejon BYTOM
Rozdzielnia gtéwna 400/230V budynku zabudowana jest przy wejsciu do budynku na poziomie
parteru . Polgczenie pomiedzy rozdzielnig gtéwna budynku 400/230V a szafka TL wykona¢ przewodem
tréjzytowym z zytami oznaczonymi L,N,PE 3 x 6mm?CU prowadzonym pod tynk w pesziu PCV.
Od szafki TL zasilanie rozdzielni 230V RW wezta wykona¢ przewodem 3 x 6 mm?CU ktéry prowadzi¢
nalezy po $cianach w rurach PCV na uchwytach
Dla rozliczenia energii elektrycznej wezta zaprojektowano obudowe stalow g podtynkowa przystosowang
do plombowania wyposazong w:
- zaciski do mocowani licznika 1 fazowego
- okienko rewizyjne do odczytu licznika
- zabezpieczenie przed licznikowe rozigcznik bezpiecznik wyposazony w bezpiecznik instalacyjny typu
zwilocznego — 16A, [ WTP punkt 6 ]
- zabezpieczenie za licznikowe rozigcznik 1 fazowy 25A [ WTP punkt 3c ] ]
- zamek systemowy NJS(xx ) (dla rejonu Energetycznego BYTOM).
Na skrzynce licznikowej nalezy nanie$¢ trwale opis
~MWEZEL CIEPLNY — PEC BYTOM "~

3.2. Rozdzielnica 230V RW ‘n’.

Ze wzgledu na:
- malg odpornos¢ projektowanych obwodéw na wystepowanie przepiec

- nieznany stan techniczny sieci 400/230V w budynku

- nieznany stan techniczny sieci uziemien i potgczen wyréwnawczych

- mozliwo$¢ wystgpienia przypadku zamykania sie ,masy ,, i potgczen wyréwnawczych budynku poprzez
wykonang w wezle instalacje uziemiajgcg oraz instalacje CO w projekcie ujeto wyposazenie rozdzielni
jak dla odbioru zasilanego w uktadzie TNC

UWAGA:

Pod okresleniem ,stan techniczny, rozumiany jest dostep do protokotu pomiaréw kontrolnych.
Rozdzielnica 230V RW 'n” zostata zaprojektowana w oparciu o obudowe nascienng 3 x 12 modutéw
z listwami przytgczeniowymi N i PE, z drzwiami transparentnymi.

Obudowa winna posiada¢ posiada.

- zgodnos¢ z PN-EN 60439-3 ( lub réwnowazna )
- stopien ochrony IP 55

- stopien odpornosci mechaniczna IK 07

- klasa ochronnosci Il
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Wezet cieptowniczy w budynku przy ul. Mieczystawa Romanowskiego 8 w Bytomiu.
Czesé elektryczna Stronanr 5

W rozdzielni nalezy zabudowag:
- zabezpieczenie odptywu do rozdzielnicy RA : wytgcznik roznicowo prgdowy In= 25A, 30mA +
bezpiecznik instalacyjny 10A (w rozdzielni RA zabudowane bedg wytgczniki instalacyjne,
zastosowanie bezpiecznika zapewnia selektywne wylgczenie oraz widoczng przerwe przy remoncie)
- zabezpieczenia réznicowoprgdowe In= 25A, 30mA z wylgcznikami instalacyjnymi:
typu B 6/1 zabezpieczenie zasilania obwodu odwietlenia,
typu C 10/1 zabezpieczenie zasilania obwodu gniazd wtyczkowych.

Rozdzielnie RW nalezy zabudowaé¢ wewnatrz pomieszczenia tak, by obwod zasilajgcy oraz obwody
odplywowe byly jak najkrotsze. Przy drzwiach zabudowac¢ wytacznik oswietlenia . Catos¢ instalacji w rurach
PCV o srednicy 22 mocowanych do sciany za pomocg uchwytéw zamknietych. Obwdd opraw zasilany
poprzez puszke rozgatezng .

Pod rozdzielnig 230V RW Ilub w jej bezposrednim sgsiedztwie - nalezy zabudowaé skrzynke typu Z1
wyposazong w :
- rozilgcznik izolacyjny wyposazony w uchwyt koloru z6tto czerwonego —
oznaczony napisem "WYLACZNIK GEOWNY", naped fgcznika wyprowadzony na pokrywe skrzynki Z1.
- dwie lampki sygnalizacyjne czerwona — sygnalizujgca napiecie przed zabezpieczeniem gtéwnym oraz
zielona sygnalizujgca napiecie za wytgcznikiem gtéwnym
W skrzynce przytgczowej Z1 nalezy dokonac¢ rozdziatu przewodu PEN . Gtéwny przewdd uziemiajacy nalezy
z miejsca rozdziatu poprowadzi¢ do lokalnej szyny wyréwnawczej , przewodem LgY 1 x 16 mm?
W skrzynce Z1 dla potgczenia przewodow nalezy zastosowac zaciski sprezynowe mocowane na listwie TH

W rozdzielni 230V RW zasilanej w ukladzie TN-S zabudowano ochronnik przepie¢ hybrydowy
typu B+ Coraz D
Rozdzielnie 230V RW 'n” drutowaé¢ przewodem miedzianym linkowym :
-1x4 mm? oraz 1x 16 mm? - obwody ochronnika .
- 1x 2,5 mm? - pozostate obwody
Koncowki przewodéw linkowych przed montazem okué zaciskami rurkowymi.

Potgczenia wyréwnawcze w pomieszczeniu wezta obejmujg instalacje oswietlenia i gniazd wtyczkowych
oraz instalacje wezta cieptowniczego. W zwigzku z powyzszym przed ustawieniem wymiennika nalezy
w pomieszczeniu wezta utozy¢ odcinek bednarki przytaczony do lokalnej szyny wyréwnawczej. Do tak
utozonej bednarki bedg przylaczane masy wymiennika i instalacji metalowych wezla. W zestawieniu
materiatéw ujeto elementy dla wykonania tych uziemien.

Do lokalnej szyny wyréwnawczej nalezy doprowadzic:

- ‘mase’ istniej gcego uziomu otokowego budynku,
(uziom budynku nalezy przytgczyé do lokalnej szyny wyréwnawczej wezta przez przykrecenie -
odcinka bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 25 x 4 ; bednarke nalezy wprowadzi¢ do
pomieszczenia wezta i doprowadzi¢ do skrzynki z szyng wyrbwnawczg; na bednarce nalezy
zabudowac¢ zacisk kontrolny i dalej prowadzi¢ przewodem 1 x 16 mm?k. zéttozielonego do lokalnej
szyny wyréwnawczej; bednarke mocowaé do $ciany przy pomocy uchwytéw osadzonych w scianie
poprzez kolek rozporowy),

- zejscie z ochronnikéw,

- szyne N i PE rozdzielni,

- ‘mase’ rur wody cieptej i zimnej,

- ‘mase’ wymiennika oraz konstrukcji pod wymiennik,

- ‘'masy’ wszystkich konstrukcji stalowych obcych (np. drabinek , obudéw),

- ekrany kabli teletechnicznych i sygnalizacyjnych.

Przewody do rozdzielni oraz z rozdzielni wyprowadzi¢ poprzez dlawiki uszczelniajgce IP55 dostosowane
do $rednicy zastosowanych przewoddw i kabli. Zasilanie rozdzielni od dotu, wyjscia z rozdzielni od géry.
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Wezet cieptowniczy w budynku przy ul. Mieczystawa Romanowskiego 8 w Bytomiu.
Czesé elektryczna Strona nr 6

4. Instalacja o $wietlenia i gniazd wtyczkowych

W pomieszczeniu wezta nalezy zamocowac trzy oprawy IP65 wyposazone w $wietldwki typu LED-owego .
Lokalizacja opraw dostosowana do lokalizacji kompaktu. Wymagane natezenie oswietlenia 270Ix.
Wytgcznik sterowania o$wietleniem przy drzwiach na wysokosci 1,5 ma nad posadzkg. Catos¢ instalacii
utozona na tynk w rurach PCV o $rednicy 22 mm mocowanych do stropu uchwytami zamknietymi .
Gniazda wtyczkowe mocowane przy stanowisku rozdzielni.

5. Ochrona przeciw przepi eciowa

Zgodnie z wymaganiami Inwestora w projektowanych obwodach zasilajgcych przewidziano poziom C, D
ochrony przeciw przepieciowej . Ochrona ta zostanie skoordynowana do stanu sieci w ktérej pracuje wezet.
Ponadto w obwodach sterowania 24V AC przewidziano poziom ochrony D.

6. Ochrona przeciw pora zeniowa
Jako ochrone dodatkowg przed porazeniem zgodnie z postanowieniem PN - IEC 60364-4-41 ( lub

réownowazna ) [ PN - 92/E - 05 009 ( lub réwnowazna ) | zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania.

Zrealizowane ono bedzie w sieci zasilajgcej przez odpowiednio dobrane bezpieczniki topikowe a w sieci

odbiorczej przez wylgczniki instalacyjne nadmiarowo prgdowe i wytgczniki ochronne réznicowoprgdowe.

Przewdd neutralny oraz ochronny w rozdzielni 230V podtgczony do lokalnej szyny wyrdwnawczej osadzonej

pod rozdzielnig. Wszystkie cze$ci metalowe, ktdre na wskutek uszkodzenia izolacji mogtyby sie znalez¢ pod

napieciem, zostang potgczone z przewodem ochronnym PE.

W przypadku kiedy konstrukcja wymiennika sktada sie z kliku sekcji to kazda z sekcji powinna by¢ uziemiona
oddzielnie . Dotyczy to w szczegolnos$ci konstrukcji wymiennika tagczonych za pomoca $rub .

Przed oddaniem instalacji do ruchu wykona¢ nalezy wymagane przepisami pomiary kontrolne, a w
szczegolnosci skutecznosci ochrony dodatkowej. Protokoly pomiaréw wykonawca winien dostarczyé
stuzbom technicznym Inwestora .

Pomiary nalezy wykona¢ po wykonaniu instalacji AKPiA oraz potaczen wyréwnawczych i powinny by¢ one
skoordynowane z pomiarami w sieci AKPiA .

7. Uwagi ko ncowe

Wykonawca przed oddaniem instalacji elektrycznych w inien wykona € oznakowanie przewodéw oraz
urzadzen zastosowanych w rozdzielnicy (oznaczniki - kable/p  rzewody, naklejki z opisem - urz gdzenia
w rozdzielnicy).

Oznakowanie powinno jednoznacznie identyfikowa € pocz atek i koniec podt gczenia.
Na przewodzie zasilaj gcym z przyt gcza okre $lié punkt zasilania tj. miejsce gdzie znajduje si ¢
zabezpieczenie za licznikowe.

Wszystkie opisy rozdzielnicy i gniazd nalezy wykona¢ na tadmie o szerokosci 18mm , czarny wytloczony
nadruk , zétte tlo.
Projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP. Wykonawce realizujgcego budowe

wg hiniejszego projektu obowigzuje przestrzeganie przepisdbw BHP we wlasnym zakresie w odniesieniu
do wszystkich szczegétow, ktére nie mogly byé omoéwione w projekcie.

KONIEC
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Wezet cieptowniczy w budynku przy ul. Mieczystawa Romanowskiego 8 w Bytomiu.
Czesé elektryczna Strona nr 7

B. Obliczenia.

1. Sprawdzenie spetnienia warunku szybkiego wyt  gczenia.

Zalozenia :

Ze wzgledu na brak danych szczegétowych do obliczen przyjeto dane zawarte w WTP
- moc transformatora w stacji B237 Romanowskiego 400 kVA

- kablowa linia zasilajgca ztgcze kablowe nr 1619
kable YAKY 4 x 120 ; | =200m

- linie kablowe od szafki ztgcza kablowego do rozdzielni RG budynku
linia NLK typu AsXSn 4 x 35 ; | =30m

- linie od tablicy TL przy rozdzieli RG budynku do rozdzielni RW "n”
przewoéd 3x6 Cu;l=20m

- zabezpieczenie obwodoéw wytacznik instalacyjny B, 10A linia3x1,5;1=45m .

Zwarcie w rozdzielni RW - zabezpieczenie zaliczn ikowe bezpiecznik 16A
dlat=0,2sek, k=121

Transformator  Sn =400 kVA Obliczam wartosci :
Rt=0,005 [Q] Z2=0,35701 [Q]
Xt=0,017 [Q] gdzie: Rz=0,35121 [Q]
0
Linia kablowa typu YAKY 4 x 120
o dtugosci | =0,2 [km] Xz=0,0641 [Q]
Ro=0,26 [ Q/km]
X0 =0,087 [ Q/km] la=1b*k=193,6 [A]
Rk1=0,052 [Q] lb=16 [A]
Xk1=0,017 [Q] k =121 [-]
Przewod NLK typu AsXSn 4 x 35
o dtugosci1=0,035 [ km] Zs * la=69,1 [V]
Ro=0,883 [ Q/km]
X0=0,09 [Q/km] Zs*la<230V
Rk2= 0,031 [Q] warunek szybkiego
Xk2= 0,003 [Q] wylaczenia jest spetniony

Przewod typu YDY 20 3 x 6
o dtugosci1=0,03 [ km]
Ro=3,06 [Q/km]
X0 =0,1 [ Q/km]
Rk3=0,030 [Q]
Xk3=0,001 [Q]
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Czesé elektryczna Strona nr 8

Zwarcie w najdalszym obwodzie 230V - zabezpieczeni e w rozdzielni RW 'n’
wytacznik instalacyjny C, 10A

Transformator  Sn =400 kVA Obliczam wartosci :
Rt= 0,005 [Q] Z=0853% [Q]
Xt= 0,017 [Q] gdzie:Rz= 085121 [ Q]
Linia kablowa typu YAKY 4 x 120
o diugoscil = 0,2 [ km] Xz= 00685 [Q]
Ro= 0,26 [ Q/km]
Xo = 0,087 [ Q/km] la=1Ib*k= 100 [A]
Rk1= 0,052 [Q] b= 10 [A]
Xk1= 0,017 [Q] k =10 [-]
Przewod NLK typu AsXSn 4 x 35
o dtugosci | = 0,035 [ km] Zs*la= 1653 [V]
Ro= 0,883 [ Q/km]
Xo= 0,09 [ Q/km] Zs*la< 230V
Rk2 = 0,031 [Q] warunek szybkiego
Xk2 = 0,003 [Q] wylaczenia jest spetniony
Przewod typu YDY 20 3 x 6
o diugoscil= 0,03 [km]
Ro= 3,05 [ Q/km]
Xo= 01 [ Q/km]

Rk3= 0,0305 [Q]
Xk3= 0,001 [Q]

Przewod 3x 1,50 dlugoscil= 0,02 [ km]
Ro= 12,50 [ Q/km]
Xo= 0,11 [ Q/km]
Rk4 = 0,25 [Q]

Xkd= 00022 [Q]

2. Dobor zabezpiecze n obwodéw sterowania .

Dla zasilania obwoddw sterowania w stacji dobrano transformator typy 230V/24V o0 mocy 100VA

Dane techniczne transformatora typy 230V/24V o0 mocy 160VA
- starty jatowe 12,1 W

- straty obcigzeniowe 23,9 W

- napiecie zwarcia 6,1 % ; Il klasa ochronnosci

2.1. Dob6r zabezpieczenia obwodu pierwotnego

Prad pierwotny Inp = 0,7 A
Prgd udarowy |udarowy =Inpx25=0,7x25=175A

Dobrano wytgcznik instalacyjny C6 (6 xIn =6 x 6 = 36A)
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2.2. Dob6r zabezpieczenia obwodu wtérnego

Zalozenia :
1. Obliczenia wykonano na podstawie danych producenta transformatora 230/24V
2. Ze wzgledu na malg rozdaj zasilanych urzgdzen obliczenia wykonano
- dla obwodoéw zasilania sitownikéw - dtugosé obwodu do 10 m, przewédd 2 x 2,5
- dla obwodow sterowania - dtugos¢ obwodu do 3 m, przewod 2 x 1,5

Dla obwodoéw sterowania - dlugo$¢ obwodu do 3 m , przewdd 2 x 1,5 - warto$¢ minimalnego
prgdu zwarcia wynosi | win Wynosi

U
[ vin = 2*—0-*|+[U_2*£] =73,0A
S P 100
Gdzie :
Napiecie wtérne transformatora U = 24 [V ]
Moc transformatora S = 160 [ VA ]
Napiecie zwarcia u, = 6,1[%]
Dtugosc linii | = 3[m]
Przekréj przewodu s = 1,5[mm]
Przewodnos¢ O = 0,027 [ Qmm2/m.]

Sprawdzenie wielkosci dobranego zabezpieczenia - wytgcznik instalacyjny C 2A , wielko$¢é zabezpieczenia
dobrano ze wzgledu moc pobierang przez cewke 24V/25VA stycznika przy przycigganiu

lw =2A < Iun/8 = 9,1A - zabezpieczenie spetnia warunek wylgczenia przy zatozonej petli zwarcia

Dla obwodoéw sitownikéw - dtugos¢ obwodu do 10 m, przewdd 2 x 2,5 - warto$¢é minimalnego
prgdu zwarcia wynosi

U
lwn = 2%0%1 U?, ) =550A
S P 100
Gdzie :

Napiecie wtérne transformatora U= 24 [V ]
Moc transformatora S= 160[VA]

Napiecie zwarcia u,= 6,1[% ]

Diugosc linii | = 10[m]
Przekréj przewodu s= 25[mm]

Przewodno$¢ O = 0,027 [ Qmm2/m.]

Sprawdzenie wielkosci dobranego zabezpieczenia - wytgcznik instalacyjny C 1A
lw=1A < Iw/8 = 6,87A - zabezpieczenie spetnia warunek wylgczenia przy zatozonej petli zwarcia

KONIEC
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C. Zestawienie materiatdw - cz es$¢ elektroenergetyczna .

L.p. [ Wyszczegdlnienie Jedn. llos¢
1 2 3 4
Tablica TL
1 |[Obudowa stalowa podtynkowa kpl 1
Przestrzeh na licznik , zamek , drzwi z okienkiem rewizyjnym .
Do zabudowania licznika ,zabezpieczenia przed i za
licznikowego , przystosowana do plombowani , wkiadka klucza
NJS(xx) — Rejon BYTOM
2 | Rozlacznik bezpiecznikowy do zabudowania kpl 1
na listwie TH, z wkladkg zwtoczng zgodnie z TAURON
DYSTRYBUCJA Ib = 16A
3 | Roztacznik za licznikowy 25A kpl 1
4 | Szyna PEN do przewodéw do 10mm kpl 1
5 |Przewdd YDYZo 3 x 6mm ?. Zasilanie rozdzielni RW m 30
6 |Przewdd YDYzo 3 x 6 mm 2 . Polgczenie rozdzielni TL z m 1
rozdzielnig gtéwng budynku
7 | Dlawik do przewodu YDYZo 3 x 6 mm? o $rednicyl2 mm kpl 2
8 | Rura PCV o s$rednicy 22 mm do prowadzenia przewody m 45
3 x 6 mm? po $cianie
9 | Uchwyty zamkniete do prowadzenia opakow. 1
rur PCV o srednicy 22 mm po Scianie .
10 |Rura stalowa dla ochrony przewodu 3 x 6 mm?. m 0,7
zasilajgcego rozdzielnie TL
Rozdzielnia RW
1 |[Obudowa,2x12;IP56;zszyng NiPE. kpl 1
Drzwi otwierane z lewej na prawa strone
2 | Skrzynka przylgczowa rozdzielni RW zlozona z :
Skrzynka ; 160 x 160 x 105 z listwa montazowg kpl 1
+ diawiki dla wprowadzenia przewodéw
Roztgcznik 25A, 1 pol. (kolor dzwigni z6tto-czerwony) - kpl 1
mocowany w skrzynce z pokrettem wyprowadzonym przez
pokrywe czotowg skrzynki . Na pokrywie skrzynki szyldzik
informacyjny "WYLACZNIK GEOWNY"
Optyczny wskaznik obecnosci napiecia 230 V od strony kpl 1
zasilania kolor czerwony
Optyczny wskaznik obecnosci napiecia 230 V za wytgcznikiem kpl 1
gldbwnym zasilania kolor zielon
Zaciski kablowe sprezynowe N, L , i PE kpl 3
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3 | Dtawik do przewodu YDYzZo 3 x 4 mm? o $rednicyl2 mm szt 1
4 | Dfawik do przewodu YDYZo 3 x 2,5 mm? o $rednicyl2 mm szt 2
5 | Dtawik do przewodu YDYzo 3 x 1,5 mm? o $rednicy do 10 mm szt 6
6 | Ogranicznik przepie¢ hybrydowy B + C kpl 1
6a | Ogranicznik przepie¢ hybrydowy D kpl 1
7 | Bezpiecznik do zabudowania na listwie TH, szt 1
z wkladkg zwtoczng cylindryczng 10A
8 [Wylgcznik instalacyjny B 6/1 szt 1
9 [Wylgcznik instalacyjny C 10/1 szt 1
10 | Wytacznik réznicowoprgdowy 25A, 30mA szt 2
11 | Przewdd LgY 1 x 2,5 mm? odrutowanie rozdzielni m 4
12 | Zacisk rurkowy do przewodu 2,5 mm? szt 36
Lokalna szyna wyréwnawcza
1 |Lokalna szyna wyréwnawcza zabudowana na Scianie kpl 1
Obwody zewn etrzne
1 |Przewo6d YDY Zzo 3 x 2,5 mm? m 2
2 | Przewéd YDY z03x 1,5 ; mm? m 30
2a | Przewdd LgY 1 x 16 mm? m 6
3 |Przewdd LgY 1 x10 mm? m 2
4 | Przewod LgY1 x 6 mm? m 10
5 | Zacisk rurkowy do przewodu 1 x 16 mm? szt 1
6 | Zacisk rurkowy do przewodu 1 x 10 mm? szt 12
7 | Zacisk rurkowy do przewodu 1 x 6 mm? szt 12
8 | Zacisk oczkowy do przewodu 1 x 16 mm? szt 2
9 | Zacisk oczkowy do przewodu x 6 mm? szt 8
10 | Zacisk kontrolny FeZn 25 x4 /1 x 16 mm? kpl 1
11 |Bednarka FeZn 25x4 m 20
12 | Uchwyt do mocowania bednarki do $ciany . kpl 15
13 | Gniazdo wtyczkowe nascienne podwodjna IP 54 ,16A kpl 2
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14 | Wytacznik 1 biegunowy w obudowie, szt 1
15 | Puszka na tynkowa wraz z listwg zaciskowg kpl 2
16 | Oprawa ; IP65 wraz z zrédtem Swiatta typu LED kpl 3
17 | Rurka PCV 22 szt 7
18 | Kolanka do tgczenia rur PCV 22 kpl 1
16 | Uchwyty zamkniete do prowadzenia rur PCV o s$rednicy opakow. 2
22 mm po Scianie .
17 | Puszka hermetyczna kpl 3
18 | Korytko 25mm x18mm + pokrywa . L =2m kpl 3
Instalacja lamp
Materiaty konstrukcyjne i pomocnicze
1 |[Katownia 45 x 45 x 5mm - dla wykonania konstrukcji na kg 50
ktorej zostanie zamocowana szafa AKPIA - szafa
mocowana do konstrukcji. Konstrukcja z kgtownika
przymocowang do $ciany i wsparta o posadzke .
2 | Plaskownik 40x5 — dla wykonania kotew do osadzenia kg 5
konstrukcji z kagtownik do $ciany
3 | Dwu przewodowa ztgczka przelotowa do montaz kpl 2
czotowego do przewodu od 0,25 do 2,5 mm2 z
dzwigienkami zwalniajacymi k. pomaranczowy
4 | Puszka hermetyczna kpl 1
Przylaczenie czujnika pomiaru temperatury zewnetrznej

KONIEC
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Lokalizacja czujnika T1 - temperatury zewnetrznej - zamocowany na stronie

potnocnej budynku na wysokosci 2,5 m od gruntu z dala od okien i drzwi .

Szacowana diugos¢ przewodu 7m

Przewody LiYCY 2 x 1mm’ . Srednica 6,0 mm

T1

prowadzony pod stropem pomieszczenia

— [
Pomieszczenie ‘ ‘
projektowanego Przewéd YDYz0 3 x 6mm’ prowadzony na cafej trasie w rurach
wymiennika ochronnych PCV o Srednicy 22 mm mocowanych do stropu
pomieszczen korytarza piwnicy .
Szacowana dtugo$¢ przewodu 45m
Fﬁ:__::ﬂ__;—:__:::::::_:::::::__::__:__::::::::::::::::T:"_\:::::::::::::::::::::::T_
| I \ !
Zejscie przewodem YDY zo 3 x 6
poprze strop do pomieszczenia
piwnicy
4’? ———
Projektowana tablica 230V TL
E L zZlokalizowana obok istniejacej
rozdzielni RG budynku

ROMANOWSKIEGO 8 — KLATKA 1

budynku - zlokalizowana na poziomie
parteru

ROMANOWSKIEGO 8 — KLATKA 2

ROMANOWSKIEGO 8 — KLATKA 3

Nazwisko

Podpis

Inwestor :

Upraw.Nr

PEC Bytom Sp z 0.0. Projekt nr. | Data
41-902 Bytom ul. Wroctawska 122 13/£/2020 | 11.2020
Projektowat | mgr inZ. ? 552/79 | Budowa wezfa ciepfowniczego dla budynku przy
P Czelny ﬁa//;. ul.Romanowskiego nr 8 w ramach zadania : Z6A.15, Z6B.15
+Przytaczenie do sieci cieptowniczej budynkéw w rejonie
ul. Romanowskiego 8 w Bytomiu ”- czg$¢ elektryczna
Kierownik mgr inz. 252/87 . . . . .
zespoks W. Foltman Lokalizacja pomieszczenia wezta cieplego
Skala Stadium ZESPOE PROJEKTOWO - REALIZACYINY Rysunek nr.
PRO - SAN SC
"""""" PB Bytom ul, Gliwicka 20 E '0 1

tel 282 27 95, 282 29 52




Korytko 28X18 mm
mocowane do sufitu

Oprawa

~

Korytko 28X18 mm
mocowane do sufitu

LT
Oprawa
»
N

<o

[ |

o~

J
g
g
N
o
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Oprawa

Korytko 28X18 mm
mocowane do sufitu

Czujnik otwarcia

|

Przewdd YDYz0 3 x 6mm’ prowadzony na cafej trasie w rurach

ochronnych PCV o $rednicy 22 mm mocowanych do stropu
pomieszczen korytarza piwnicy . Szacowana dfugoS¢ przewodu 45m

O

Gniazdo wtyczkowe 230V IP44
zasilane z ob. nr 5 mocowane
1,2 m nad posadzkg

X 3 Inwestor :
Nazwisko Podpis UprawNr | pec Bytom Sp z 0.0. Projekt nr. | Data
41-902 Bytom ul. Wroctawska 122 13/£/2020 | 11.2020
Projektowat | mgr inZ. ? 552/79 | Budowa wezfa ciepfowniczego dla budynku przy
P Czelny ﬁaé. ul.Romanowskiego nr 8 w ramach zadania : Z6A.15, Z6B.15
+Przytaczenie do sieci cieptowniczej budynkéw w rejonie
ul. Romanowskiego 8 w Bytomiu ”- czg$¢ elektryczna
’jgg ZZV,’;”‘ H‘X/glft lf;f 25287 |Pomieszczenie wezta.
- roftman Instalacja o$wietlenia i gniazd wtyczkowych
Skala: | Stadium ZESPOL PROJEKTOWO - REALIZACYJNY Rysunekcnr:
PRO - SAN SC
"""""" PB Bytom ul. Gliwicka 20 E -02

tel 282 27 95, 282 29 52




Uziom otokowy budynku

T

IFe/Zn 25x4
47

Potaczenia rur z instalacjg uziemiajacg

zgodnie z uwagami w opisie
Fe/Zn 25x 4
-7
c

|

- -0

|

!

! | D) o 4o
R S
| —
I
+

T

Lo

Rozdzielni
230V RW

O

r——

|

Przewéd YDYz0 3 x 6mm’ prowadzony na cafej trasie w rurach

0.7m od o$cieznicy

Lokalna szyna wyrownawcza
zabudowana pod rozdzielnia RW

Lokalizacja wytacznika zasilania instalacji elektrycznych w

ochronnych PCV o $rednicy 22 mm mocowanych do stropu
pomieszczen korytarza piwnicy . Szacowana dfugo$c przewodu 45m

UWAGA

1. Pofgczenia wyréwnawcze w pomieszczeniu wezta obejmujq instalacje oswietlenia i gniazd
wtyczkowych oraz instalacje wezta cieptowniczego . W zwigzku z powyzszym przed
ustawieniem wymiennika nalezy w pomieszczeniu wezfa utozy¢ odcinek bednarki
przytaczony do lokalnej szyny wyrownawczej .Do tak utozonej bednarki beda przytaczane
masy wymiennika i instalacji metalowych wezia .

W zestawieniu materiatow ujeto elementy dla wykonania tych uziemien i pofgczen

2 .Pofaczenia rurociggdw z uziemieniem wykonac nastepujaco :
- rure opasac taSmaq odpowiedniej dfugosci
- tasme zacisna¢ na rurociggu przy pomocy zacisku
- do tasmy dofgczyc przewdd LgY 6 mm k. Zéttozielony
- na wolnym koncu przewodu LgY 6 zacisna¢ koricéwkg kablowg
i przykrecic jq $rubg ocynkowang do pfaskownika Fe/Zn 25 x 4

3. Instalacjg pofaczen wyréwnawczych nalezy potaczyc z :
- uziomem otokowym budynku , ptaskownikiem Fe/Zn 25 x 4
- Z szyng wyréwnawczg , ptaskownikiem Fe/Zn 25 x 4

4. Do projektowanej instalacji pofaczen wyréwnawczych nalezy
podfaczyc wszystkie metalowe obudowy urzadzer technologicznych ,
rurociggi, sieci CO , wody zimnej oraz zacisk PE wymiennika

5 W Przypadku kiedy konstrukcja wymiennika sktada sie z kilku sekcji to kazda z sekcji
powinna by¢ uziemnina oddzielnie . Dotyczy to w szczegolnosci konstrukcji wymiennka
fgczonych za pomocq $rub

6. Po wykonaniu instalacji wykonac¢ wymagane przepisami pomiary, a w
szczegdlnosci pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej .

7. Przed oddaniem instalacji do ruchu wykonac nalezy wymagane przepisami
pomiary kontrolne, a w szczegélnosci skuteczno$ci ochrony dodatkowej.
Protokoty pomiaroéw przekazac Inwestorowi .

8. Pomiary nalezy wykona¢ po wykonaniu instalacji AKPiA oraz pofaczen
wyréwnawczych, powinny by¢ one skoordynowane z pomiarami w sieci AKPIA .

9. Wyprowadzenie obwodu do czujnika temperatury zewnetrznej pokazano w
projekcie AKPiA

pomieszczeniu wezta

- dostep po otwarciu drzwi, wytacznik zabudowany pod rozdzielnia
od strony drzwi wejsciowych

- drzwi rozdzielni otwierane , z lewej na prawg strone ”

X X Inwestor :
Nazwisko Podpis UprawNr | o Bytom Sp z 0.0. Projekt nr. | Data
41-902 Bytom ul. Wroctawska 122 13/£/2020 | 11.2020
Projektowat | mgr inz. 9) 552/79 | Budowa wezfa ciepowniczego dla budynku przy
PCzelny |1 % ul.Romanowskiego nr 8 w ramach zadania : Z6A.15, Z6B.15
4Przytaczenie do sieci cieptowniczej budynkdéw w rejonie
ul. Romanowskiego 8 w Bytomiu " - cze$¢ elektryczna
’jgggm" nvZ/ng m/f 25287 |Pomieszczenie wezta.
- roliman Instalacja potaczen wyréwnawczych
Skala: | Stadium ZESPOL PROJEKTOWO - REALIZACYINY Rysunec
PRO - SAN SC
"""""" PB Bytom ul. Gliwicka 20 E -o 3
tel 282 2795, 262 29 52




Skrzynka przylaczowa Z

Rozdzielnia 230V RW

- zamocowana pod rozdzielnig RW’n” .
. o Obudowa o wymiarach 160 x 160 x 105mm .
Istniejace zewnetrzne zasilanie budynku Na pokrywie szyldzik “WYLACZNIK GLOWNY* g L
linia napowietrzna [ WTP punkt 4] N
WTP B/JGB/18677/2020 z 23.11.2019 Skrzynka wyposazonaw: _T o)
ko by ooomic |t |;z |
L 3 i . . wyprowadzona na pycie czotowej skrzynki § l l klasy D \ ggA A \ ggA A \ ggA A
Rozdzielnia gtéwna Tablica TL - pomiar energii - optyczny wskaznik obecnosci napiecia w kablu ~ m m m
400/230V R Budynku Szafka pod tynkowa zasilajgcym - kolor czerwony PN
- optyczny wskaznik obecnosci napigcia za = F31
. \ roztacznikiem zasilajacym - kolor zielony . 9 N F1A F2n 104
_______________ 1| SRS B6A \ C10A 254
—— . p—— ( ) s §
16A. Roztacznik & c > 2 < ~
™ el
g g 8 &
f_—lﬁ % I PE 9 E E
PEO O OO
Przewéd YDYzo3x 6 kWh —
1=1,5m YDY zo 3 x 6mm’, LgY 1 x 16mm’ Nr. pola 4 5 6
Rura stalowa dla ochrony przewodu I=45m k ,ZO’,tO Zielonym §‘
- T - L N E ki kabl S S
YDY 0 3 x 6 - zasilajacego tablice TL T ) o e e O e e e O e s Zaciski kablowe 2 8 S
Licznik indukcyjny , Rura PCV o $rednicy 22 mm | o o] [0 0] [9Q | sprezynowe S 3 55 g
1 fazowy 230V ; do prowadzenia przewodu N 3 g ﬁ E
I= 5/30A | YDY203x6Cu poscianie | A—FEN Uktad sieciowy g 8s | 52 | S«
h N m - w sieci zasilajacej TNC Q B = i
L ) L J - wsieci odbiorczej TN - S Q B =X 7 2
N 8 S5 N <
Lg 1 x 16mm’ M
k. z6tto zielonym Zac;ﬁ stal 0,5 2,0 1,5
Uwaga —
o ) okaina szyna Moc zainstalowana : Prad w przylaczu
1. Schemat jest zgodny z ogélnymi warunkami 7 wyrownaweza P...=40kW q,= 2p 2 }/3 23=05A
zasilania okreslonymi : LaV1 x f6mmt ” ’
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CZESC AKPIA
1. Szafy sterownicze ,RWS”

Dla potrzeb obwoddéw sterowniczych wezta projektuje sie metalowg rozdzielnice
800x600x250mm do ktorej doprowadzone zostang wszystkie sygnaty pomiarowe i
sterownicze. Wewnatrz rozdzielnicy zamontowana zostanie niezbedna aparatura oraz
sterownik swobodnie programowalny. Catos¢ uktadu zapewni prawidtowg regulacje weziéw
cieplnych dla potrzeb instalaciji.

2. Opis Jednostki steruj acej

Jednostkg sterujgcg pracg wezia cieplnego bedzie sterownik swobodnie
programowalny. Projektowany sterownik musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- Komunikacja z urzagdzeniami w protokole M-BUS
- Harmonogram pracy z programem tygodniowym dziennym, nocnym oraz
wakacyjnym.
- Mozliwos¢ pisania oraz obstugi programow o strukturze blokowej, sekwencyjnej
oraz zdarzeniowej
- Dobrze rozwiniete biblioteki elementéw HVAC.

- zaimplementowane struktury algorytméw regulatoréw typu Pl lub PID

- obstuge alarméw

- kanaly czasowe
-Budowa modutowa umozliwiajgcg stosowanie réznych modutéw we/wy w zaleznosci
od potrzeb
- Terminal operatorski zabezpieczony kodami dostepu, wyswietlajgcy biezgce
parametry wezta cieplnego oraz umozliwiajgcy uprawnionym osobom (po wpisaniu
kodu dostepu) konfiguracje parametrow wezia.

3. Opis AKPIA
Szafa sterownicza realizowac bedzie ponizej wymienione funkcje.
Pomiary temperatur i ci $nien (pomiary analogowe)

Wymagane realizowane pomiary temperatur i cisnien oraz zakresy pomiarowe:

TZWP- temperatura zasilania w.p. c.o. (0 °C ... 150°C)
TPWP- temperatura powrotu w.p. c.0. (0 °C ... 150°C)
TZEWN- temperatura zewnetrzna (-40 °C ... 90°C)
TZCO- temperatura zasilania c.o. (-40 °C ... 150°C)
TPCO- temperatura powrotu c.o. (-40 °C ... 150°C)

PZWP- cisnienie zasilania w.p. (Obar ... 16bar)

PPWP- ci$nienie powrotu w.p. (Obar ... 16bar)

PZCO- cisnienie ttoczenia pompy obiegowej c.o. (Obar ... 10bar)
PPCO- cisnienie ssania pompy obiegowej c.0. (Obar ... 10bar)
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Pomiary temperatur zewnetrznej oraz wody instalacyjnej realizowane sg w sterowniku.
Pomiary temperatur wody sieciowej z licznikdw ciepta z wykorzystaniem rezystancyjnych
czujnikbw temperatury (PT500). Cisnienia wody sieciowej oraz instalacyjnej beda
realizowane z zastosowaniem przetwornikOw cisnienia o sygnale napieciowym 0-10V.

Dla wszystkich czujnikbw temperatury nalezy zastosowaé ekranowane przewody
LiYCY 2x1mm2. Dla wszystkich przetwornikbw cisnienia nalezy zastosowaé ekranowane
przewody LiYCY 3x1mm2.

Rejestracja sygnatow cyfrowych

WO1- przeptyw wody uzupetniajgcej- impulsator wodomierza uzupetniania ztadu
PO1- potwierdzenie pracy pompy obiegowej c.0. — styk pomochiczy pompy

K4- sygnat wejscia na obiekt — czujnik zamkniecia drzwi

K3- zalgczenie elektrozaworu — przekaznik elektrozaworu

S1- tryb Auto sterowania pompy obiegowej c.o0. — przetgcznik S1
S2 — tryb Auto sterowania elektrozaworu — przetgcznik S2

Komunikacja z licznikami ciepta

Korzystajgc z protokotu M-BUS sterownik odczytywat bedzie pomiary wykonywane przez
liczniki ciepta:

temperatura zasilania w.p.

temperatura powrotu w.p.

réznica temperatur zasilania i powrotu w.p..

przeptyw chwilowy w.p.

moc chwilowa.

moc catkowita

data i czas.

Regulacja temperatury CO

Temperatura w obiegu centralnego ogrzewania regulowana bedzie w zaleznosci od
temperatury zewnetrznej wedtug konfigurowalnej pieciopunktowej krzywej grzewczej. W
oparciu o algorytm regulacji Pl sterownik okresla stopien otwarcia zaworu regulacyjnego.

Ograniczenie przeptywu w.p.

Przymkniecie zaworu regulacyjnego w momencie zarejestrowania przez licznik ciepta
przeptywu przekraczajgcego maksymalny nastawiony przyptyw.

Sterowanie pompami

Sterowanie zatgczeniem pompy obiegowej c.0. oraz utrzymanie dyspozycji cisnienia
poprzez regulacje obrotow pompy. Zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem poprzez
monitorowanie aktualnego cisnienia na stronie ssgcej kazdej pompy oraz podanie sygnatu
stop w przypadku spadku cisnienia ponizej dopuszczalnej wartosci. Automatyczne
uruchomienie pompy w momencie wzrostu cisnienia do dopuszczalnej wartosci. Krétkotrwate




zalgczania pompy obiegowe] PO poza sezonem grzewczym wg. zadanego programu.
Reczne sterowanie pompami.

Wytaczenie obiegu c.o. (funkcja lato/zima)

Wylgczenie obiegu centralnego ogrzewania po przekroczeniu zadanej z poziomu
terminala temperatury zewnetrznej. Wytgczenie zrealizowane poprzez podanie sygnatu stop
na pompe obiegowg ,,PO” oraz zamkniecie zaworu regulacyjnego.

Sterowanie uktadem uzupetniania ztadu

Utrzymanie cisnienia statycznego w instalacji c.o0., ustalane jest jako srednie cishienie
zmierzone na stronie ssawnej oraz ttocznej pompy obiegowej. W przypadku spadku cisnienia
statycznego ponizej nastawionej wartosci sterownik rozpocznie proces uzupetniania
instalaciji, korzystajgc z przekaznika zasilajgcego zawor elektromagnetyczny zabudowany na
spince technologicznej pomiedzy niskim a wysokim parametrem. Istnieje mozliwos¢
recznego sterowania uktadu wykonawczego.

Sygnalizacja alarméw oraz wej $cia na obiekt

Sygnalizacja stan6w alarmowych poprzez lampke kontrolng na elewacji oraz przestanie
sygnatu do stacji dyspozytorskiej. Mozliwos¢ definiowania sygnatow i wartosci granicznych
aktywujgcych alarmy. Przestanie sygnalu do stacji dyspozytorskief w momencie
zarejestrowania sygnatu wejscia na obiekt.

Programowanie

Mozliwos¢ programowania poprzez ztgcze w standardzie RS232.
Komunikacja

Komunikacja dwukierunkowa ze stacjg dyspozytorskg poprzez modut ethernetowy.

4. Uwagi ko ncowe.

Catos¢ robdét prowadzi¢ i wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami
bhp i p.poz, oraz aktualnie obowigzujgcymi normami i przepisami prawnymi w zakresie
wykonawstwa robot elektrycznych. Wszystkie materiaty, urzgdzenia i armatura powinny
posiadac aktualne atesty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
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ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Przewdd LiYCY 2x1 ( temperatura zewnetrzna )

Przewod LiYCY 2x1 ( temperatura zasilanie, powro6t c.o. )
Przewdd LiYCY 3x1 ( przetwornik cisnienia — W.P.)
Przewdd LiYCY 3x1 ( przetwornik cisnienia — N.P. )
Przewod LiYCY 2x1 ( wodomierz uzupetniania ztadu )
Przewdd LiYCY 3x1 ( sitownik zaworu c.0.)

Przewdd LiYCY 3x1 ( elektrozawér )

Przewdd LiYCY 2x1 ( czujnik krancowy )

Przewdd LiYCY 4x1 ( licznik ciepta)

. Przewod LiYCY 6x1 ( sterowanie pompg )

. Przewod LiYY 5x1,5 ( zasilanie pompy )

. Przewdd LiYY 2x1 ( zasilanie M-BUS licznika )

. Szafa AKPIA 800x600x250 IP 55

. Sterownik cyfrowy swobodnie programowalny z wyswietlaczem
. Modut komunikacji ethernet

. Zasilacz 230V AC/24VDC z filtrem, jednofazowy, 48W

. Transformator sterowniczy ochronny 230/24V PSS 160 VA

-10,0 mb
-20,0mb
-20,0 mb
-20,0 mb
-10,0 mb
-10,0 mb
-10,0 mb
-10,0 mb
-10,0 mb
-10,0 mb
-10,0 mb
-10,0 mb
-1 szt.

-1 szt.

-1 szt.

-1 szt.

- 1 szt.
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