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1. OPIS TECHNICZNY

do projektu wezta cieptowniczego wymiennikowego kompaktowego dla celéw c.o. dla

budynku przy ul. Romanowskiego 8 w Bytomiu

11 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie zlecenia Inwestora w oparciu o:

warunki techniczne wydane przez PEC Bytom Sp. z o0.0. nr 11/T1/2020
Umowe z Inwestorem nr TI/LNE/III-L/24/10.2020 z dnia 12.10.2020 r.
uzgodnienia ze stuzbami technicznymi Inwestora

Wytyczne projektowania i wykonania weztéw cieptowniczych do stosowania na
terenie PEC Sp. z 0.0. W Bytomiu lub rownowazng

inwentaryzacje budowlano-instalacyjng stanu istniejgcego pomieszczenia
przeznaczonego na wezel cieptowniczy wykonang przez autora opracowania
normy i wytyczne techniczne w zakresie projektowania i wykonawstwa stacji
wymiennikow ciepta a w szczegoélnosci:

PN-B-02423/1999 — Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze
(lub réwnowazng )

PN-B-02414/1999 — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami przeponowymi ( lub rbwnowazng )
PN-76/B-02440 — zabezpieczenie cieptej wody uzytkowej ( lub rownowazng )

Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieplnych — Zeszyt 8 Cobrti Instal

2003 r lub réwnowazng

12 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wezia cieptowniczego wymiennikowego
kompaktowego dla potrzeb centralnego ogrzewania czes¢ technologiczna, w budynku przy

ul. Romanowskiego 8 w Bytomiu.

1.3.  Charakterystyka ogolna

W zwigzku ze zmiang sposobu zasilania w ciepto budynku ( likwidacja indywidualnych
zrodet ciepta ) projektuje sie nowy wezet cieptowniczy na cele c.o. Projektuje sie wezet

kompaktowy, ktory zlokalizowany bedzie w pomieszczeniu piwnicznym budynku.

14.  Warunki techniczne pracy w ezla

moc stacji na cele c.o. 85 kW

Moc na cele c.o. przyjeto zgodnie z oswiadczeniem odbiorcy ciepta.

parametry wody sieciowej

- temperatura zimg (zasilanie/powraét) 120/70°C
- cisnienie dopuszczalne sieci 1,6 MPa

parametry wody instalacyjnej c.o.

- temperatura c.o. (zasilanie/powrot) 80/60°C

- cisnienie dopuszczalne instalacji 0,6 Mpa

wymagane cisnienie dyspozycyjne dla wezta 55 kPa

wymagane cisnienie dyspozycyjne dla instalaciji 70 kPa




15.  Opis pracy w ezia

Wezet przeznaczony jest dla zapewnienia zapotrzebowania na ciepto dla ogrzania
budynku. Wezet wyposazony bedzie w kompakt oparty na wymienniku ptytowym. Wszystkie
elementy wezla pokazane sg na rysunku schematu technologicznego, doktadne dane
techniczne urzadzen i armatury znajdujg sie w zestawieniu materiatdw. Obieg niskich
parametréw c.o. zabezpieczony jest przed wzrostem cisnienia i objetosci wody zaworami
bezpieczehstwa i naczyniem wzbiorczym. Obieg wody w instalacji c.0. zapewni pompa
instalacyjna. Napetnianie i uzupetnianie ztadu c.o. odbywa¢ sie bedzie przez potgczenie
rurociggbw powrotnych wysokich i niskich parametrow. Na przewodzie spinajgcym
zabudowane beda: wodomierz z nadajnikiem impulséw, reduktor cisnienia umozliwiajacy
bezposrednie napetnianie, filtr, zawdr zwrotny, elektrozawér. Aby zapobiec zamulaniu
przewodu uzupetniania ztadu nalezy go zabudowac¢ od gory. Niedopuszczalna jest zabudowa
do powrotu strony sieciowej od dotu. Uzupetnianie ztadu odbywac sie bedzie automatycznie
( za pomocg sterownika ) poprzez elektrozawér. Projektuje sie elektrozawdr normalnie
zamkniety. Elektrozawor w celu ulatwienia demontazu mocowany poprzez obustronne
Srubunki. W celu umozliwienia recznego uzupetniania ztadu wykonac¢ obejscie elektrozaworu
wyposazone w zawor regulacyjno-odcinajacy.

-  Wymiennik ciepta

Transformacje parametréw ciepta zapewni pojedynczy pltytowy lutowany wymiennik
ciepta. Wymiennik wykonany bedzie ze stali nierdzewnej AISI316 ( lub wyzszej klasy ),
zapewni to odpornos¢ na korozje — zar6bwno po stronie sieciowej jak i instalacyjnej.
Wymiennik montowac zapewniajgc mozliwos¢é demontazu ( polgczenia rozigczne ). Przed i
za wymiennikiem ( od strony sieciowej i instalacyjnej ) zabudowa¢ krécce z zaworami
spustowymi. Nie dopuszcza sie stosowania wymiennikéw z kréécami do wspawania
( dotyczy kré¢ca wychodzgcego bezposrednio z wymiennika ). Uszczelnienie srubunkow
wymiennika z kré¢cem wymiennika musi sie odbywaé za pomocag uszczelki ptaskiej lub z
wykorzystaniem potgczenia kotnierzowego. Izolacja wymiennika musi zapewniaC jej
wielokrotny montaz i demontaz. Dokladne parametry pracy wymiennika podano w
zestawieniu materiatow.

- Zawor regulacyjny z sitownikiem

Element wykonawczy automatycznej regulacji stanowi¢ bedzie zawdr regulacyjny z
sitownikiem. Zawor zamontowany bedzie na rurociggu powrotnym wody sieciowej zaraz za
wymiennikiem. Sitownik zaworu zasilany bedzie napieciem 24 VAC o stopniu ochrony 1P54 i
sterowany sygnatem analogowym 0-10V. Czas przebiegu sitownika mniejszy niz 150 s.
Zawér montowa¢ na poziomym odcinku rurociggu. Aby zapewnié cichg i ptynng regulacje
parametru czynnika w instalacji odbiorczej zawdr winien charakteryzowaé sie duzym
zakresem regulacyjnym.

- Sterownik

Sterowanie automatykg wezta wykonywane bedzie na bazie sterownika swobodnie
programowalnego. Sterownik zapewni ptynna regulacje pracy wezta. Szczegoélowe dane
sterownika w czesci elektrycznej opracowania.

- Pompa obiegowa

Pompa obiegowa zapewni obieg czynnika cieplnego w instalacji. Zastosowano
pompe bezdtawnicowg z automatycznym dopasowaniem wydajnosci. Praca pompy powinna




by¢ cicha ( maksymalny poziom hatasu 65 dB ). Silnik pompy winien by¢ zabezpieczony
przed suchobiegiem, przecigzeniem, przegrzaniem oraz zwarciem. Elementy pompy majgce
bezposredni kontakt z przeptywajagcym czynnikiem powinny by¢ odporne na dziatanie wody o
jakosci zgodnie z PN-90/C-04607 ( lub réwnowazng ). Pompa winna by¢ wyposazona w
tabliczke znamionowg zawierajgcg co najmniej nazwe producenta, typ i wielkos¢, numer
identyfikacyjny pompy, date produkcji, parametry elektryczne silnika oraz oznaczenie CE.
Podtgczenie pompy do instalacji kotnierzowe lub gwintowane. Wymagane jest aby pompa
posiadata wyswietlacz graficzny lub diodowy wskazujgcy aktualny stan pracy i nastawe

pompy.
- Naczynie wzbiorcze

Zaprojektowano przeponowe naczynie wzbiorcze bez wymiennej membrany. Na
projektowanej rurze wzbiorczej zastosowano zlgcze samoodcinajgce pozwalajgce na szybki
demontaz naczynia.

- Zawory bezpiecze Astwa

Zaprojektowano zawory sprezynowe-membranowe, niskoskokowe o dziataniu
proporcjonalnym. Zawory muszg zapewniaC¢ petne otwarcie po przekroczeniu nastawy
zaworu 0 10%. Peine zamkniecie przy cisnieniu nizszym o 20% od cisnienia nastawy
zaworu. Wymagane jest aby odprowadzenie wody z zaworéw bezpieczenstwa spetniato
wytyczne zawarte w normie PN-91/B-02415 ( lub rownowazng ):

- Rure odprowadzajgcg prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku przeptywu wody

- Maksymalna dtugosc¢ rury odprowadzajgcej — 2,0 m

- Zabrania sie zabudowy armatury lub innych urzgdzen zmniejszajgcych

przekrdj na rurze odprowadzajgcej

- Srednica wewnetrzna rury odprowadzajgcej nie mniejsza od $rednicy kroéca

doptywowego do urzgdzenia upustowego

16. Automatyka i pomiary

Projektowany wezel cieplny wyposazony jest w peing automatyke i aparature
kontrolno-pomiarowg. Dostawa energii cieplnej na cele c.o. regulowana bedzie poprzez
sterownik z czujnikiem temperatury zewnetrznej i czujnikami zanurzeniowymi oraz aparature
regulacyjno-pomiarowg. Elementy wykonawcze stanowi¢ beda:

- zawOr regulacyjny z sitownikiem dla c.o.,

Do zliczania poboru energii cieplnej bedzie stuzyt uktad pomiarowy. Uktad ten bedzie
bazowac na liczniku ciepta z ultradzwiekowym przetwornikiem przeptywu. Przelicznik nalezy
wyposazy¢ w modut M-BUS. Licznik winien posiada¢ ciektokrystaliczny ekran odczytowy o
wysokosci cyfr nie mniejszej niz 7mm, zasilanie bateryjne zapewniajgce minimum 6 lat
ciggtej pracy. Mozliwos¢ odczytu z wyswietlacza wszystkich parametréw, daty oraz rejestru
miesiecznych odczytéw zuzycia ciepta i przeptywu za okres nie mniejszy niz 12 miesiecy.
Pamie¢ licznika ma umozliwia¢ przechowywanie danych po utracie zasilania gtdwnego przez
minimum 24h. Przetwornik montowa¢ na przewodzie powrotnym strony sieciowej. Nalezy
zapewni¢ odcinki proste rurociggu przed przetwornikiem ( 5xdn ) i za przetwornikiem
(3xdn).

Czujniki temperatury zanurzeniowe termorezystancyjne PT500 — minimalna diugosé
kabla 3,0 m. Dostarczony wezet cieptowniczy powinien mie¢ zabudowane tuleje ochronne
czujnikbw temperatury ( ze stali nierdzewnej ) cieptomierzy zgodnie z obowigzujgcymi
zasadami PEC Bytom Sp. z 0.0., tj. 5 mm ponizej osi rurociggu z uwzglednieniem sposobu
osadzenia ich w rurociggu tzn. ukosnie pod katem 45° ze wskazaniem przeciwnym do
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kierunku przeptywu lub prostopadle do osi rurociggu, przy czym do osadzenia pary czujnikéw
temperatury w rurociggu nalezy przyjg¢ tylko jeden z opisanych wyzej sposobéw ich
montazu. Opisana wyzej zasada dotyczy réwniez montazu zanurzeniowych czujnikow
temperatury wykorzystywanych w automatyce cieptowniczej do wspotpracy ze sterownikiem
wezta cieplnego.

17. Ruroci agi i armatura

Rurociggi zaréwno po stronie wysokich jak i niskich parametréw (c.o.) wykona¢ z rur
stalowych bez szwu P235Gh tgczonych przez spawanie. Zatamania rurociggéw wykona¢ za
pomocg kolan tgczonych przez spawanie. Kolana wykonaé¢ na cisnienie 2,5 MPa. Jako
armature zastosowano dla wysokich parametréw zawory kulowe odcinajgce do wspawania
oraz kurki kulowe gwintowane dla niskich parametréw.

Rurociagi, kolana oraz armature w obrebie wezta kompaktowego nalezy zaizolowac.
Ponadto nalezy oznaczy¢ kierunki przeptywu na rurociggach, umiesci¢ tabliczki
ostrzegawcze ( wysoka temperatura, cisnienie ), oznaczy¢ strefy niebezpieczne. Oznaczyc¢
urzadzenia i armature tabliczkami zgodnie z rys. nr 2 i zestawieniem materiatdw (oznaczenie
/ nazwa urzadzenia ).

Oznaczenie kolorystyczne zaizolowanych rurociggow:

- zasilanie w.p. - czerwony ciemny
- powrGat w.p. - niebieski ciemny
- zasilanie n.p. - czerwony jasny
- powrét n.p. - niebieski jasny

Podpory rurociggéw wykonac¢ wg PN-64/9055-02 ( lub réwnowazng ) lub BN-64/9055-
01 ( lub réwnowazng ). Podwieszenia rurociggéw do stropéw wykonaé stosujgc zawieszenia
Zz obejm izolowanych, dybli i gwintowanych szpilek. Maksymalny rozstaw pomiedzy
podporami wynosi:

dodn20-15m

dn25-2,2m
dn32-2,6m
dn40-3,0m

powyzej dn 50 — 3,5 m
18. Montaz ruroci ggéw i urz gdzen

Wszystkie urzadzenia a w szczegoélnosci kompakt i naczynie przeponowe montowac
zgodnie z wytycznymi producenta urzgdzenia. Przewdd wyrzutowy z zaworu bezpieczehstwa
prowadzi¢ ze spadkiem od zaworu do wylotu i wprowadzi¢ go nad kratke Sciekowa.
Podparcia rurociggéw wykonaé za pomoca typowych podpar¢ slizgowych i podwieszen.

Rurociggi nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,5% w kierunku odwodnienia. W
najwyzszych punktach instalacji niskich parametrow zabudowa¢ automatyczne
odpowietrzniki z zaworami. Po stronie wysokich parametréw w najwyzszych punktach
zabudowac¢ odpowietrzenie przez tzw. fajki. Spusty przewiduje sie przy wymiennikach oraz w
najnizszych punktach instalacji. Odpowietrzenie, odwodnienie oraz przewod wyrzutowy z
zaworu bezpieczenstwa sprowadzi¢ nad kratke $ciekowa.

Czujnik temperatury zewnetrznej montowa¢ na $cianie poétnhocnej budynku, na
wysokosci okoto 3,0 m nad poziomem terenu, z dala od okien i innych otworéw budynku
mogacych wptywac¢ na odczyt temperatury.

Rurociggi w obrebie wezla kompaktowego mocowane bedg do konstrukcji wsporczej
wezta wykonanej z ksztattownikéw stalowych walcowanych na gorgco.




19.  Proby szczelno sci

Po zmontowaniu urzgdzen i rurociggdw i wykonaniu plukania instalacji nalezy
przeprowadzi¢ probe szczelnosci na zimno. Cisnienie prébne wynosi:

- rurociggi w.p. - Ppr=2,1 MPa
- rurociagi n.p. - Ppr=0,8 MPa
- urzadzenia - zgodnie z DTR urzadzen

Po pozytywnej probie szczelnosci na zimno i zalozeniu zaworéw bezpieczenstwa
nalezy wykonac¢ probe na gorgco. Proby wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-02423:1999 ( lub
rownowazng ).

1.10 Zabezpieczenie antykorozyjne i termiczne

Po pozytywnej probie szczelnosci nalezy wszystkie rurociggi stalowe w obiegu
instalacji ( n.p. i w.p. ) i konstrukcje stalowe wyczysci¢ do Ill stopnia czystosci a nastepnie
pomalowa¢ farbg antykorozyjng ( grubos¢ warstwy lakieru 120 mikronéw ) i lakierem
antykorozyjnym odpornym na temperature 400 °C ( grubo$¢ warstwy lakieru 120 mikronéw ).

Po wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego dla rur czarnych nalezy wszystkie
rurociggi ( kolana ) zaizolowa¢ cieptochronnie. Zakonczenia izolacji winny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem. Izolacja powinna by¢é wykonana w sposéb
zapewniajgcy nie rozprzestrzenianie sie ognia.

Izolacji podlegajg wszystkie rurociggi w pomieszczeniu wezia cieplnego. Rurociggi w.p.
izolowa¢ miekkg piankg poliuretanowg z ptaszczem z folii PCV. Rurociagi n.p. Izolowacé
piankg polietylenowg montowang bezklipsowo. Wszystkie instalacje wezla cieplnego oraz
instalacje w pomieszczeniu wezta nalezy pomalowa¢ i oznaczy¢ tym samym kolorem.
Grubos¢ izolacji wynosi:

Srednica Grubos¢ obliczeniowej warstwy izolacji ( mm ) w zaleznosci
nominalna od temperatury czynnika grzewczego
rurociagu do 60° C do 95° C do 135° C
Do dn 20 30 30 35

25 30 30 40

32 30 35 45

40 30 35 50

50 35 35 55

65 40 40 60

80 40 45 65

Izolacje w obrebie konstrukcji wezta kompaktowego nalezy wykonaé o parametrach:

- materiat: sztywna lub miekka pianka poliuretanowa w ostonie z folii PVC
- gestosc: 55-60 kg/m3

— przewodnos¢ cieplna: nie wieksza niz 0,029W/mK

— temperatura pracy: do 130 C
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1.11. Adaptacja budowlana pomieszczeniaw ezla

Zgodnie z projektem wezta — czes¢ budowlana.

[.12.  Uwagi

1. Po zmontowaniu instalacji w wezle cieplnym, calos¢ wypluka¢ w celu usuniecia
zanieczyszczen. Instalacje wykona¢ zgodnie ze schematem oraz ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru weztow cieptowniczych” — COBRTI INSTAL 08.2003 r.
lub réwnowazng oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych” — COBRTI INSTAL 05.2003 r. lub réwnowazng

2. Nastawy armatury regulacyjnej winny byé przeprowadzone po zakonczeniu montazu,
ptukaniu i badaniu szczelnosci

3. Badania przy odbiorze wezta cieplnego winny by¢ zgodne z PN-B-02423/1999r. ( lub
rownowazng )

4. Przed przystgpieniem do prac wykonawca winien uzgodni¢ z Inwestorem sposob i
rodzaj czynnosci wymagajgcych odbioru :

- czystos¢ rurociggu
- Jakos¢ pokry¢ malarskich
- wyniki proby cisnieniowej i plukania

5. Wszystkie urzgdzenia (elementy wezta kompaktowego) montowac¢ nie nizej niz 30 cm
nad posadzka. Nie nalezy montowac filtrbw nad urzgdzeniami elektrycznymi
(elektronicznymi). Wezel nalezy wykonaé tak, aby zapewni¢ odpowiednig ergonomie
obstugi poszczegoélnych jego urzgdzen, np. podczas czyszczenia filtrow wyeliminowac
mozliwos¢ uszkodzenia urzadzen elektrycznych, tj. modutdéw elektronicznych pomp czy
tez integratoréw licznikéw ciepta, etc.

1.13. Elementy automatycznej regulacjiww ezle

a) Jako jednostke sterujgcg pracg wezta cieplnego przewidziano sterownik swobodnie
programowalny, ktéry bedzie regulowat temperature po stronie instalacyjnej w funkgciji
konfigurowalnej krzywej grzewczej. Temperatura po stronie instalacyjnej bedzie utrzymywana
poprzez algorytm programu zaimplementowany w sterowniku, a w szczegolnosci przez
regulatory ciggte typu ,PI” w zaleznosci od temperatury zewnetrznej oraz krzywej grzewczej.
Algorytm regulacji uwzglednia ograniczenie przegrzewu temperatury powrotu strony
sieciowej.

Sterownik musi réwniez umozliwia¢ funkcje automatycznego wytgczenia obiegu
instalacyjnego powyzej zadanej temperatury zewnetrznej. Z poziomu wyswietlacza istnieje
mozliwosc¢ edycji tej temperatury.

Wezel wyposazony jest w przetworniki cisnienia. Pozwala to na dodatkowe
zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem oraz na monitoring sieci oraz instalacji.

b) Regulacja temperatury po stronie instalacyjnej realizowana bedzie poprzez
otwieranie/zamykanie zaworu regulacyjnego.

C) Uzupelnianie ztadu odbywa sie automatycznie ( mozliwos¢ recznego uzupetniania
ztadu ). W przypadku spadku cisnienia w instalacji odbiorczej ponizej zadanej wartosci
sterownik otworzy elektrozawor. Po osiggnieciu w instalacji zadanej wartosci cisnienia zawor
zostanie zamkniety.

d) Pomiar zuzytej energii realizowany bedzie poprzez licznik ciepta.

e) Pomiar wody zuzytej do uzupetniania ztadu realizowany bedzie poprzez wodomierz z
naktadka impulsowg ( 10 l/imp. )




Warunki BHP przy wykonywaniu robét

Prace zwigzane z wykonaniem wezta cieplnego nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

Rozporzadzeniem  Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r w  sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych ( Dz.U. nr
47 poz. 401)

Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002 r w sprawie minimalnych
wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy w okresie uzytkowania
maszyn przez pracownikdOw podczas pracy (DZ. U. nr 191 poz. 1596 )

Kodeksem Pracy Dz.U.z 1998 r nr 21 poz.94 z pdzniejszymi zmianami

Prawo Budowlane Dz. U. nr 207 poz.2016




