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1. OPIS TECHNICZNY

do projektu węzła ciepłowniczego wymiennikowego kompaktowego dla celów c.o. dla
budynku przy ul. Romanowskiego 8 w Bytomiu

1.1. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie zlecenia Inwestora w oparciu o:

- warunki techniczne wydane przez PEC Bytom Sp. z o.o. nr 11/TI/2020
- Umowę z Inwestorem nr TI/LNE/III-L/24/10.2020 z dnia 12.10.2020 r.
- uzgodnienia ze służbami technicznymi Inwestora
- Wytyczne projektowania i wykonania węzłów ciepłowniczych do stosowania na 

terenie PEC Sp. z o.o. W Bytomiu lub równoważną
- inwentaryzację budowlano-instalacyjną stanu istniejącego pomieszczenia 

przeznaczonego na węzeł ciepłowniczy wykonaną przez autora opracowania
- normy i wytyczne techniczne w zakresie projektowania i wykonawstwa stacji 

wymienników ciepła a w szczególności:
- PN-B-02423/1999 – Węzły ciepłownicze. Wymagania i badania przy odbiorze 

( lub równoważną )
- PN-B-02414/1999 – Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu 

zamkniętego z naczyniami przeponowymi ( lub równoważną )
- PN-76/B-02440 – zabezpieczenie ciepłej wody użytkowej ( lub równoważną )
- Warunki techniczne wykonania i odbioru węzłów cieplnych – Zeszyt 8 Cobrti Instal

2003 r  lub równoważną

1.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem  opracowania  jest  projekt  węzła  ciepłowniczego  wymiennikowego
kompaktowego dla potrzeb centralnego ogrzewania część technologiczna, w budynku przy
ul. Romanowskiego 8 w Bytomiu. 

1.3. Charakterystyka ogólna

W związku ze zmianą sposobu zasilania w ciepło budynku ( likwidacja indywidualnych
źródeł  ciepła  )  projektuje  się  nowy węzeł  ciepłowniczy  na cele c.o.  Projektuje  się  węzeł
kompaktowy, który zlokalizowany będzie w pomieszczeniu piwnicznym budynku.

1.4. Warunki techniczne pracy w ęzła

- moc stacji na cele c.o.   85 kW

       Moc na cele c.o. przyjęto zgodnie z oświadczeniem odbiorcy ciepła. 

- parametry wody sieciowej
- temperatura zimą (zasilanie/powrót) 120/700C
- ciśnienie dopuszczalne sieci 1,6 MPa

- parametry wody instalacyjnej c.o.
- temperatura c.o. (zasilanie/powrót) 80/600C
- ciśnienie dopuszczalne instalacji 0,6 Mpa

- wymagane ciśnienie dyspozycyjne dla węzła 55 kPa
- wymagane ciśnienie dyspozycyjne dla instalacji 70 kPa
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1.5. Opis pracy w ęzła

Węzeł przeznaczony jest dla zapewnienia zapotrzebowania na ciepło dla ogrzania
budynku. Węzeł wyposażony będzie w kompakt oparty na wymienniku płytowym. Wszystkie
elementy  węzła  pokazane  są  na  rysunku  schematu  technologicznego,  dokładne  dane
techniczne  urządzeń  i  armatury  znajdują  się  w  zestawieniu  materiałów.  Obieg  niskich
parametrów c.o.  zabezpieczony jest przed wzrostem ciśnienia i  objętości wody zaworami
bezpieczeństwa  i  naczyniem  wzbiorczym.  Obieg  wody  w  instalacji  c.o.  zapewni  pompa
instalacyjna.  Napełnianie  i  uzupełnianie  zładu c.o.  odbywać  się  będzie  przez  połączenie
rurociągów  powrotnych  wysokich  i  niskich  parametrów.  Na  przewodzie  spinającym
zabudowane  będą:  wodomierz  z  nadajnikiem impulsów,  reduktor  ciśnienia  umożliwiający
bezpośrednie  napełnianie,  filtr,  zawór  zwrotny,  elektrozawór.  Aby  zapobiec  zamulaniu
przewodu uzupełniania zładu należy go zabudować od góry. Niedopuszczalna jest zabudowa
do powrotu strony sieciowej od dołu. Uzupełnianie zładu odbywać się będzie automatycznie
(  za  pomocą  sterownika  )  poprzez  elektrozawór.  Projektuje  się  elektrozawór  normalnie
zamknięty.  Elektrozawór  w  celu  ułatwienia  demontażu  mocowany  poprzez  obustronne
śrubunki. W celu umożliwienia ręcznego uzupełniania zładu wykonać obejście elektrozaworu
wyposażone w zawór regulacyjno-odcinający. 

− Wymiennik ciepła

Transformację parametrów ciepła zapewni pojedynczy płytowy lutowany wymiennik
ciepła.  Wymiennik  wykonany będzie  ze  stali  nierdzewnej  AISI316 (  lub  wyższej  klasy ),
zapewni  to  odporność  na  korozję  –  zarówno  po  stronie  sieciowej  jak  i  instalacyjnej.
Wymiennik montować zapewniając możliwość demontażu ( połączenia rozłączne ). Przed i
za  wymiennikiem  (  od  strony  sieciowej  i  instalacyjnej  )  zabudować  króćce  z  zaworami
spustowymi.  Nie  dopuszcza  się  stosowania  wymienników  z  króćcami  do  wspawania
(  dotyczy króćca wychodzącego bezpośrednio z  wymiennika ).  Uszczelnienie śrubunków
wymiennika z króćcem wymiennika musi się odbywać  za pomocą  uszczelki płaskiej lub z
wykorzystaniem  połączenia  kołnierzowego.  Izolacja  wymiennika  musi  zapewniać  jej
wielokrotny  montaż  i  demontaż.  Dokładne  parametry  pracy  wymiennika  podano  w
zestawieniu materiałów. 

− Zawór regulacyjny z siłownikiem

Element wykonawczy automatycznej regulacji stanowić  będzie zawór regulacyjny z
siłownikiem. Zawór zamontowany będzie na rurociągu powrotnym wody sieciowej zaraz za
wymiennikiem. Siłownik zaworu zasilany będzie napięciem 24 VAC o stopniu ochrony IP54 i
sterowany  sygnałem analogowym 0-10V.  Czas  przebiegu  siłownika  mniejszy  niż  150  s.
Zawór montować  na poziomym odcinku rurociągu. Aby zapewnić  cichą  i płynną  regulację
parametru  czynnika  w  instalacji  odbiorczej  zawór  winien  charakteryzować  się  dużym
zakresem regulacyjnym. 

- Sterownik

Sterowanie automatyką węzła wykonywane będzie na bazie sterownika swobodnie
programowalnego.  Sterownik  zapewni  płynna  regulację  pracy  węzła.  Szczegółowe  dane
sterownika w części elektrycznej opracowania.

− Pompa obiegowa

Pompa  obiegowa  zapewni  obieg  czynnika  cieplnego  w  instalacji.  Zastosowano
pompę bezdławnicową z automatycznym dopasowaniem wydajności. Praca pompy powinna
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być  cicha ( maksymalny poziom hałasu 65 dB ).  Silnik pompy winien być  zabezpieczony
przed suchobiegiem, przeciążeniem, przegrzaniem oraz zwarciem. Elementy pompy mające
bezpośredni kontakt z przepływającym czynnikiem powinny być odporne na działanie wody o
jakości zgodnie z PN-90/C-04607 ( lub równoważną  ).  Pompa winna być  wyposażona w
tabliczkę  znamionową  zawierającą  co najmniej  nazwę  producenta,  typ i  wielkość,  numer
identyfikacyjny pompy, datę  produkcji,  parametry elektryczne silnika oraz oznaczenie CE.
Podłączenie pompy do instalacji kołnierzowe lub gwintowane. Wymagane jest aby pompa
posiadała  wyświetlacz  graficzny  lub  diodowy  wskazujący  aktualny  stan  pracy  i  nastawę
pompy. 

− Naczynie wzbiorcze

Zaprojektowano  przeponowe  naczynie  wzbiorcze  bez  wymiennej  membrany.  Na
projektowanej rurze wzbiorczej zastosowano złącze samoodcinające pozwalające na szybki
demontaż naczynia. 

− Zawory bezpiecze ństwa

Zaprojektowano  zawory  sprężynowe-membranowe,  niskoskokowe  o  działaniu
proporcjonalnym.  Zawory  muszą  zapewniać  pełne  otwarcie  po  przekroczeniu  nastawy
zaworu  o  10%.  Pełne  zamknięcie  przy  ciśnieniu  niższym  o  20%  od  ciśnienia  nastawy
zaworu.  Wymagane  jest  aby  odprowadzenie  wody  z  zaworów bezpieczeństwa  spełniało
wytyczne zawarte w normie PN-91/B-02415 ( lub równoważną ):

− Rurę odprowadzającą prowadzić ze spadkiem w kierunku przepływu wody
− Maksymalna długość rury odprowadzającej – 2,0 m
− Zabrania się zabudowy armatury lub innych urządzeń zmniejszających 

przekrój na rurze odprowadzającej 
− Średnica wewnętrzna rury odprowadzającej nie mniejsza od średnicy króćca 

dopływowego do urządzenia upustowego

1.6. Automatyka i pomiary

Projektowany  węzeł  cieplny  wyposażony  jest  w  pełną  automatykę  i  aparaturę
kontrolno-pomiarową.  Dostawa  energii  cieplnej  na  cele  c.o.  regulowana  będzie  poprzez
sterownik z czujnikiem temperatury zewnętrznej i czujnikami zanurzeniowymi oraz aparaturę
regulacyjno-pomiarową. Elementy wykonawcze stanowić będą:

- zawór regulacyjny z siłownikiem dla c.o.,

Do zliczania poboru energii cieplnej będzie służył układ pomiarowy. Układ ten będzie
bazować na liczniku ciepła z ultradźwiękowym przetwornikiem przepływu. Przelicznik należy
wyposażyć w moduł M-BUS. Licznik winien posiadać ciekłokrystaliczny ekran odczytowy o
wysokości  cyfr  nie  mniejszej  niż  7mm,  zasilanie  bateryjne  zapewniające  minimum  6  lat
ciągłej pracy. Możliwość odczytu z wyświetlacza wszystkich parametrów, daty oraz rejestru
miesięcznych odczytów zużycia ciepła i przepływu za okres nie mniejszy niż 12 miesięcy.
Pamięć licznika ma umożliwiać przechowywanie danych po utracie zasilania głównego przez
minimum 24h. Przetwornik  montować  na przewodzie powrotnym strony sieciowej.  Należy
zapewnić  odcinki  proste  rurociągu  przed  przetwornikiem  (  5xdn  )  i  za  przetwornikiem
( 3xdn ).

Czujniki temperatury zanurzeniowe termorezystancyjne PT500 – minimalna długość
kabla 3,0 m. Dostarczony węzeł ciepłowniczy powinien mieć  zabudowane tuleje ochronne
czujników  temperatury  (  ze  stali  nierdzewnej  )  ciepłomierzy  zgodnie  z  obowiązującymi
zasadami PEC Bytom Sp. z o.o., tj. 5 mm poniżej osi rurociągu z uwzględnieniem sposobu
osadzenia  ich  w  rurociągu  tzn.  ukośnie  pod  kątem 45o ze  wskazaniem  przeciwnym  do
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kierunku przepływu lub prostopadle do osi rurociągu, przy czym do osadzenia pary czujników
temperatury  w  rurociągu  należy  przyjąć  tylko  jeden  z  opisanych  wyżej  sposobów  ich
montażu.  Opisana  wyżej  zasada  dotyczy  również  montażu  zanurzeniowych  czujników
temperatury wykorzystywanych w automatyce ciepłowniczej do współpracy ze sterownikiem
węzła cieplnego.

1.7. Ruroci ągi i armatura

Rurociągi zarówno po stronie wysokich jak i niskich parametrów (c.o.) wykonać z rur
stalowych bez szwu P235Gh łączonych przez spawanie. Załamania rurociągów wykonać za
pomocą  kolan  łączonych  przez  spawanie.  Kolana  wykonać  na  ciśnienie  2,5  MPa.  Jako
armaturę zastosowano dla wysokich parametrów zawory kulowe odcinające do wspawania
oraz kurki kulowe gwintowane dla niskich parametrów.

Rurociągi, kolana oraz armaturę w obrębie węzła kompaktowego należy zaizolować.
Ponadto  należy  oznaczyć  kierunki  przepływu  na  rurociągach,  umieścić  tabliczki
ostrzegawcze ( wysoka temperatura, ciśnienie ), oznaczyć strefy niebezpieczne. Oznaczyć
urządzenia i armaturę tabliczkami zgodnie z rys. nr 2 i zestawieniem materiałów (oznaczenie
/ nazwa urządzenia ).

Oznaczenie kolorystyczne zaizolowanych rurociągów:

− zasilanie w.p. - czerwony ciemny
− powrót w.p. - niebieski ciemny
− zasilanie n.p. - czerwony jasny
− powrót n.p. - niebieski jasny

Podpory rurociągów wykonać wg PN-64/9055-02 ( lub równoważną ) lub BN-64/9055-
01 ( lub równoważną ). Podwieszenia rurociągów do stropów wykonać stosując zawieszenia
z  obejm  izolowanych,  dybli  i  gwintowanych  szpilek.  Maksymalny  rozstaw  pomiędzy
podporami wynosi:

do dn 20 – 1,5 m
dn 25 – 2,2 m
dn 32 – 2,6 m
dn 40 – 3,0 m
powyżej dn 50 – 3,5 m

1.8. Monta ż ruroci ągów i urz ądzeń

Wszystkie urządzenia a w szczególności kompakt i naczynie przeponowe montować
zgodnie z wytycznymi producenta urządzenia. Przewód wyrzutowy z zaworu bezpieczeństwa
prowadzić  ze  spadkiem  od  zaworu  do  wylotu  i  wprowadzić  go  nad  kratkę  ściekową.
Podparcia rurociągów wykonać za pomocą typowych podparć ślizgowych i podwieszeń.

Rurociągi  należy  prowadzić  ze  spadkiem  0,5%  w  kierunku  odwodnienia.  W
najwyższych  punktach  instalacji  niskich  parametrów  zabudować  automatyczne
odpowietrzniki  z  zaworami.  Po  stronie  wysokich  parametrów  w  najwyższych  punktach
zabudować odpowietrzenie przez tzw. fajki. Spusty przewiduje się przy wymiennikach oraz w
najniższych punktach instalacji.  Odpowietrzenie,  odwodnienie  oraz  przewód wyrzutowy z
zaworu bezpieczeństwa sprowadzić nad kratkę ściekową.

Czujnik  temperatury  zewnętrznej  montować  na  ścianie  północnej  budynku,  na
wysokości około 3,0 m nad poziomem terenu, z dala od okien i innych otworów budynku
mogących wpływać na odczyt temperatury.

Rurociągi w obrębie węzła kompaktowego mocowane będą do konstrukcji wsporczej
węzła wykonanej z kształtowników stalowych walcowanych na gorąco.
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1.9. Próby szczelno ści

Po  zmontowaniu  urządzeń  i  rurociągów  i  wykonaniu  płukania  instalacji  należy
przeprowadzić próbę szczelności na zimno. Ciśnienie próbne wynosi:

− rurociągi w.p. - Ppr = 2,1 MPa
− rurociągi n.p. - Ppr = 0,8 MPa
− urządzenia - zgodnie z DTR urządzeń

Po pozytywnej  próbie  szczelności  na  zimno i  założeniu  zaworów bezpieczeństwa
należy wykonać próbę na gorąco. Próby wykonać zgodnie z normą PN-B-02423:1999 ( lub
równoważną ).

1.10 Zabezpieczenie antykorozyjne i termiczne

Po  pozytywnej  próbie  szczelności  należy  wszystkie  rurociągi  stalowe  w  obiegu
instalacji ( n.p. i w.p. ) i konstrukcje stalowe wyczyścić do III stopnia czystości a następnie
pomalować  farbą  antykorozyjną  (  grubość  warstwy  lakieru  120  mikronów  )  i  lakierem
antykorozyjnym odpornym na temperaturę 400 0C ( grubość warstwy lakieru 120 mikronów ). 

Po wykonaniu  zabezpieczenia  antykorozyjnego dla  rur  czarnych  należy  wszystkie
rurociągi  (  kolana  )  zaizolować  ciepłochronnie.  Zakończenia  izolacji  winny  być
zabezpieczone  przed  zawilgoceniem.  Izolacja  powinna  być  wykonana  w  sposób
zapewniający nie rozprzestrzenianie się ognia. 

Izolacji podlegają wszystkie rurociągi w pomieszczeniu węzła cieplnego. Rurociągi w.p.
izolować  miękką  pianką  poliuretanową  z  płaszczem z  folii  PCV.  Rurociągi  n.p.  Izolować
pianką  polietylenową  montowaną  bezklipsowo. Wszystkie instalacje węzła cieplnego oraz
instalacje  w  pomieszczeniu  węzła  należy  pomalować  i  oznaczyć  tym  samym  kolorem.
Grubość izolacji wynosi:

Średnica
nominalna
rurociągu

Grubość obliczeniowej warstwy izolacji ( mm ) w zależności 
od temperatury czynnika grzewczego

do 600 C do 950 C do 1350 C

Do dn 20 30 30 35

25 30 30 40

32 30 35 45

40 30 35 50

50 35 35 55

65 40 40 60

80 40 45 65

Izolację w obrębie konstrukcji węzła kompaktowego należy wykonać o parametrach:

− materiał: sztywna lub miękka pianka poliuretanowa w osłonie z folii PVC
− gęstość: 55-60 kg/m3
− przewodność cieplna: nie większa niż  0,029W/mK
− temperatura pracy: do 130 C



- 8 -

I.11.  Adaptacja budowlana pomieszczenia w ęzła

Zgodnie z projektem węzła – część budowlana. 

I.12. Uwagi

1. Po  zmontowaniu  instalacji  w  węźle  cieplnym,  całość  wypłukać  w  celu  usunięcia
zanieczyszczeń.  Instalację  wykonać  zgodnie  ze  schematem  oraz  „Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru węzłów ciepłowniczych” – COBRTI INSTAL 08.2003 r.
lub  równoważną  oraz  „Warunkami  technicznymi  wykonania  i  odbioru  instalacji
ogrzewczych” – COBRTI INSTAL 05.2003 r. lub równoważną

2. Nastawy armatury  regulacyjnej  winny  być  przeprowadzone  po  zakończeniu  montażu,
płukaniu i badaniu szczelności

3. Badania przy odbiorze węzła cieplnego winny być  zgodne z PN-B-02423/1999r. (  lub
równoważną )

4. Przed  przystąpieniem  do  prac  wykonawca  winien  uzgodnić  z  Inwestorem  sposób  i
rodzaj  czynności  wymagających  odbioru :

- czystość  rurociągu
- jakość  pokryć  malarskich
- wyniki  próby  ciśnieniowej  i  płukania

5. Wszystkie urządzenia (elementy węzła kompaktowego) montować  nie niżej niż  30 cm
nad  posadzką.  Nie  należy  montować  filtrów  nad  urządzeniami  elektrycznymi
(elektronicznymi).  Węzeł  należy  wykonać  tak,  aby  zapewnić  odpowiednią  ergonomię
obsługi poszczególnych jego urządzeń,  np.  podczas czyszczenia filtrów wyeliminować
możliwość uszkodzenia urządzeń elektrycznych, tj. modułów elektronicznych pomp czy
też integratorów liczników ciepła, etc.

1.13.  Elementy automatycznej regulacji w w ęźle

a) Jako jednostkę sterującą pracą węzła cieplnego przewidziano sterownik swobodnie
programowalny,  który  będzie  regulował  temperaturę  po  stronie  instalacyjnej  w  funkcji
konfigurowalnej krzywej grzewczej. Temperatura po stronie instalacyjnej będzie utrzymywana
poprzez  algorytm  programu  zaimplementowany  w  sterowniku,  a  w  szczególności  przez
regulatory ciągłe typu „PI” w zależności od temperatury zewnętrznej oraz krzywej grzewczej.
Algorytm  regulacji  uwzględnia  ograniczenie  przegrzewu  temperatury  powrotu  strony
sieciowej.

Sterownik  musi  również  umożliwiać  funkcję  automatycznego  wyłączenia  obiegu
instalacyjnego powyżej zadanej temperatury zewnętrznej. Z poziomu wyświetlacza istnieje
możliwość edycji tej temperatury.

Węzeł  wyposażony  jest  w  przetworniki  ciśnienia.  Pozwala  to  na  dodatkowe
zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem oraz na monitoring sieci oraz instalacji. 

b) Regulacja  temperatury  po  stronie  instalacyjnej  realizowana  będzie  poprzez
otwieranie/zamykanie zaworu regulacyjnego.  

c) Uzupełnianie zładu odbywa się  automatycznie (  możliwość  ręcznego uzupełniania
zładu  ).  W przypadku  spadku  ciśnienia  w  instalacji  odbiorczej  poniżej  zadanej  wartości
sterownik otworzy elektrozawór. Po osiągnięciu w instalacji zadanej wartości ciśnienia zawór
zostanie zamknięty.

d) Pomiar zużytej energii realizowany będzie poprzez licznik ciepła.

e) Pomiar wody zużytej do uzupełniania zładu realizowany będzie poprzez wodomierz  z
nakładką impulsową ( 10 l/imp. )
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Warunki  BHP  przy  wykonywaniu  robót

Prace  związane  z  wykonaniem  węzła cieplnego  należy  prowadzić  zgodnie  z :

- Rozporządzeniem   Ministra   Infrastruktury   z   dnia  06.02.2003  r   w   sprawie
bezpieczeństwa  i  higieny  pracy  podczas  wykonywania  robót  budowlanych  ( Dz.U. nr
47 poz. 401 )

- Rozporządzeniem  Ministra  Gospodarki  z  dnia  30.10.2002 r  w  sprawie minimalnych
wymagań   dotyczących  bezpieczeństwa  i   higieny  pracy  w  okresie użytkowania
maszyn  przez  pracowników  podczas  pracy ( DZ. U. nr  191 poz. 1596 )

- Kodeksem  Pracy  Dz.U. z 1998 r nr 21 poz.94 z późniejszymi  zmianami 
- Prawo  Budowlane  Dz. U. nr  207 poz.2016
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ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA W BUDYNKU PRZY UL. ROMANOWSKIEGO 8 W BYTOMIU

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem  opracowania  jest  pomieszczenie  techniczne  w  budynku  mieszkalnym  przy  ul.

Romanowskiego 8 w Bytomiu.

2. Cel opracowania 

Celem  opracowania  jest  wykonanie  ekspertyzy  technicznej  mającej  na  celu  określenie  stanu

technicznego  pomieszczenia  przeznaczonego  na  węzeł  i  opinii  nt.  zmiany  sposobu  użytkowania  tego

pomieszczenia.

3. Materiały i dane wykorzystane do opracowania 

a) wizja lokalna w pomieszczeniu oraz budynku objętym opracowaniem,

b) informacje zebrane od użytkowników obiektu,

c) obowiązujące normy i przepisy prawa.

4. Analiza techniczna obecnie istniejącego pomieszczenia 

Na podstawie oględzin technicznych budynku w obszarze objętym planowaną inwestycją, wyciągnięto

następujące wnioski:

– biorąc pod uwagę całokształt zagadnień zawartych w niniejszej ekspertyzie, klasę obiektu oraz

jego  stan techniczny,  stwierdza  się  możliwość  przystąpienia  do  przeprowadzonych robót,  w

zakresie  zgodnym  z projektem  i  w  konsekwencji  do  rozpoczęcia  działalności  zgodnie  z

przeznaczeniem.  Nie  ingeruję  się  w istniejące  posadowienie  budynku,  nie  ingeruje  się

w konstrukcje  budynku.  Planowana  zmiana  sposobu  użytkowania  pomieszczenia  oraz  jego

remont  nie  będzie  powodować  zagrożeń  dla  bezpieczeństwa  użytkowników tego  obiektu  jak

również i jego przydatność do użytkowania.

– Dostosowanie pomieszczenia do wymogów zabudowy węzła cieplnego nie wymaga wykonania

nowych otworów drzwiowych, nie przewiduje się powiększenia istniejącego otworu drzwiowego,

wymianie podlega istniejąca posadzka na gruncie.

– Planowane pomieszczenie nie jest przeznaczone na stały pobyt ludzi

Planowana zmiana sposobu użytkowania pomieszczenia i  jego dostosowanie do wymogów zabudowy

węzła nie wpłynie negatywnie na funkcjonalność budynku oraz nie zmieni warunków gruntowo-wodnych

dla budynku. 
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1. OPIS TECHNICZNY

do projektu węzła ciepłowniczego wymiennikowego kompaktowego dla celów c.o. dla
budynku przy ul. Romanowskiego 8 w Bytomiu   – część budowlana

1.1. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie zlecenia Inwestora w oparciu o:
- warunki techniczne wydane przez PEC Bytom Sp. z o.o. nr 11/TI/2020
- Umowę z Inwestorem nr TI/LNE/III-L/24/10.2020 z dnia 12.10.2020 r.
- uzgodnienia ze służbami technicznymi Inwestora
- Wytyczne projektowania i wykonania węzłów ciepłowniczych do stosowania na 

terenie PEC Sp. z o.o. W Bytomiu lub równoważną
- inwentaryzację budowlano-instalacyjną stanu istniejącego pomieszczenia 

przeznaczonego na węzeł ciepłowniczy wykonaną przez autora opracowania
- normy i wytyczne techniczne w zakresie projektowania i wykonawstwa stacji 

wymienników ciepła a w szczególności:
- PN-B-02423/1999 – Węzły ciepłownicze. Wymagania i badania przy odbiorze 

( lub równoważną )
- Warunki techniczne wykonania i odbioru węzłów cieplnych – Zeszyt 8 Cobrti Instal

2003 r lub równoważną
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie

1.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem  opracowania  jest  projekt  węzła  ciepłowniczego  wymiennikowego
kompaktowego dla potrzeb centralnego ogrzewania – wytyczne budowlane, w budynku przy
ul. Romanowskiego 8 w Bytomiu. 

1.3. Charakterystyka ogólna

Węzeł cieplny zlokalizowany będzie w piwnicy budynku przy ul. Romanowskiego 8 w
Bytomiu,  w dotychczasowym pomieszczeniu technicznym. Właścicielem budynku jest WM
przy ul. Romanowskiego 8, a zarządcą wspólnoty ZBM Sp. z o.o.

W obecnej chwili pomieszczenie jest puste. Posiada stare drewniane drzwi. Ściany
nie otynkowane. Podłoga betonowa – nierówna z ubytkami. 

W  celu  dostosowania  pomieszczenia  do  obowiązujących  przepisów  techniczno-
budowlanych oraz wymagań Inwestora dla zabudowy węzła, w pomieszczeniu należy: 

− Zabudować  studnię  schładzającą z pompą do wody gorącej z podłączeniem jej  
poprzez rurociąg tłoczny do istniejącej kanalizacji
− Zabudować  wpust  podłogowy  z  syfonem  z  podłączeniem  go  do  studni  
schładzającej
− dokonać rozbiórki istniejącej posadzki wymiennikowni – 15 cm
− wykonać wylewkę betonową grubości 10 cm wraz z izolacją poziomą
− wykonać warstwę wyrównawczą pod posadzki grubości 5 cm
− wykonać posadzkę z płytek gresowych wraz z cokolikiem
− wykonać wentylację nawiewno-wywiewną
− otynkować ściany wymiennikowni, zamurować otwory w ścianach 
− wykonać malowanie ścian i stropu
− wykonać montaż zlewu z podłączeniem odpływu ze zlewu do studni schładzającej
− wykonać podłączenie do instalacji wody zimnej budynku i doprowadzić wodę do  
pomieszczenia węzła nad projektowany zlew
− wymienić drzwi wejściowe
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1.4. Opis robót budowlanych w pomieszczeniu

Drzwi 

Istniejące drzwi zdemontować wraz z futryną. Projektuje się  nowe drzwi stalowe w
futrynie stalowej. Drzwi winny się otwierać pod naciskiem od strony pomieszczenia węzła. Po
osadzeniu  nowych  drzwi  uszkodzone  powierzchnie  ścian  wyrównać,  otynkować  i
pomalować.  Drzwi  wyposażyć  w  tabliczkę  z  napisem „Węzeł  cieplny  PEC Sp.  z  o.o.  w
Bytomiu – Dyspozycja mocy tel. 32-38-87-302”

Izolacja akustyczna sufitu

Pomieszczenie wymiennikowni posiada izolację sufitu w postaci styropianu gr. 5 cm.

Instalacja wodoci ągowa

Przewody wodociągowe wody zimnej wykonać z rur PP3 - PN10, łączonych poprzez
zgrzewanie. Przewody wody zimnej należy prowadzić w izolacji termicznej  gr. 13 mm ( o
współczynniku przewodności cieplnej nie większej niż 0,04 W/mK ). 

Wszystkie  rurociągi  muszą  przejść,  po  zamontowaniu  próbę  szczelności.  Próba
ciśnieniowa  odbywa  się  na  ciśnienie  Ppr=  1,5  x  ciśnienie  robocze.  Próba  ta  polega  na
dwukrotnym podniesieniu ciśnienia na okres 10 minut, przerwa pomiędzy próbami powinna
wynosić  30  minut.  Próba  musi  wykazać  absolutną  szczelność  instalacji  a  dopuszczalny
spadek ciśnienia 0,06 bara. Następnie rurociąg należy poddać  próbie głównej trwającej 2
godziny, dopuszczalny spadek ciśnienia w tym czasie nie może przekroczyć 0,02 bara. 

Wpięcie  do  istniejącej  instalacji  poprzez  trójnik  zamontowany  na  istniejącym
przewodzie  wodociągowym.  Projektuje  się  wodociąg  o  średnicy  20x1,9.  Na  wodociągu
zabudować  zawory  odcinające  gwintowane oraz wodomierz  do wody zimnej.  Przed i  za
wodomierzem należy zapewnić odcinki proste odpowiednio 5xdn i 3xdn. Za wodomierzem
dodatkowo zabudować zawór zwrotny antyskażeniowy. Wodociąg doprowadzić  nad zlew i
zakończyć zaworem czerpalnym z końcówką do węża. 

Instalacja kanalizacji

W pomieszczeniu węzła projektuje się zabudowę zlewu. Odprowadzenie ścieków ze
zlewu  poprzez  syfon  i  rurociąg  φ50  do  projektowanej  studni  schładzającej.  Rurociąg
odpływowy prowadzić ze spadkiem 2% w kierunku przepływu ścieków. 

W pomieszczeniu węzła zabudować  wpust podłogowy żeliwny dn 100 z syfonem i
odpływem bocznym,  Wpust  zabezpieczyć  kratką  ze  stali  nierdzewnej.  Odpływ z  wpustu
doprowadzić kanałem żeliwnym dn 100 do studni schładzającej. Kanał ułożyć ze spadkiem
2% w kierunku przepływu ścieków. Kanał ułożyć na podsypce piaskowej grubości 10 cm.  

W pomieszczeniu węzła wykonać  studnię  schładzającą  zgodnie z rysunkiem nr 3.
Pod  studnię  wykonać  podsypkę  piaskową  grubości  10cm.  W  studni  zamontować  na
podeście pompę do wody gorącej. Kabel zasilający pompę wyprowadzić w posadce w rurze
ochronnej  do  najbliżej  ściany  na  której  należy  zamontować  gniazdko  elektryczne  dla
zasilania pompy. Przejścia rurociągów przez ścianę studni wykonać jako szczelne.

Uwaga: otwory w studni wykona ć na budowie.

Roboty budowlane

Po skuciu posadzki  pomieszczenia  należy wykonać  izolacją  poziomą  w postaci  2
warstw papy  izolacyjnej.  Nową  wylewkę  betonową  grubości  10  cm wykonać  z  chudego
betonu C8/10. Na wylewce wykonać warstwę wyrównawczą zatartą na ostro ze spadkiem
1%  w  kierunku  wpustu  podłogowego.  Wykończeniem podłogi  będzie  posadzka  z  płytek
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gresowych antypoślizgowych o wymiarach 0,3x0,3 m układanych na kleju wodoodpornym. W
pomieszczeniu ułożyć cokolik z tych samych płytek o wysokości 10 cm.

Ściany pomieszczenia należy wytynkować (tynk cementowo-wapienny). Powierzchnie
te przed malowaniem zagruntować. Ściany pomalować na jasny kolor powłokami malarskimi
chroniącymi przed przenikaniem wilgoci. Lamperię należy pomalować farbą olejną w kolorze
jasny szary RAL7035 do wysokości 1,6 m.

Wentylacja

Wentylację wywiewną wykonać jako otwór w ścianie zewnętrznej. W otworze osadzić
kanał z blachy stalowej ocynkowanej  φ 162. Otwór wywiewny nie niżej niż 30 cm poniżej
stropu.  Wentylację  nawiewną  wykonać  z  kanałów z blachy stalowej  ocynkowanej  φ  162.
Kanał nawiewny wykonać w kształcie litery Z. Nawiew 30 cm powyżej posadzki. Przewód
nawiewny  i  wywiewny  od  wewnątrz  i  zewnątrz  zabezpieczyć  kratką  wentylacyjną  z
kołnierzami  maskującymi.  Otwory wykonać  jako wiercone.  Przejścia  kanału przez  ścianę
zewnętrzną wykonać jako szczelne. 

1.5. Warunki ochrony przeciwpo żarowej

Drzwi  wejściowe  projektuje  się  jako  otwierane  na  zewnątrz  pomieszczenie,  pod
naciskiem, jednoskrzydłowe – stalowe.  Podłoga w pomieszczeniu  wykonana będzie  jako
gładka  z  materiałów  niepalnych  –  odporna  na  uderzenia  mechaniczne.  Stropy  i  ściany
pomieszczenia powinny być wykonane z materiałów niepalnych.

1.6. Wyposa żenie pomieszczenia wymiennikowni

Pomieszczenie węzła należy wyposażyć:
− na drzwiach wejściowych w znak luminescencyjny „Wyjście ewakuacyjne”
− w instrukcję p. poż.
− w antyramę zamontowana na ścianie ze schematem technologicznym węzła 

oraz zestawieniem materiałów węzła
− w oznaczenie ( żółto – czarne ) progu pod drzwiami wejściowymi

1.7. Uwagi ko ńcowe

Przed  przyst ąpieniem  do  robót  nale ży  przeanalizowa ć  wymiary  oraz
rozmieszczenie elementów w wymiennikowni.  Z element ami  z  rozbiórki  (  posadzki,
drzwi ) nale ży post ępować zgodnie z obowi ązującymi przepisami w zakresie Ustawy o
odpadach. 

Prace  związane  z  wykonaniem  węzła cieplnego  należy  prowadzić  zgodnie  z :

- Rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia 06.02.2003 r  w  sprawie bezpieczeństwa
i  higieny  pracy  podczas  wykonywania  robót  budowlanych  ( Dz.U. nr 47 poz. 401 )
- Rozporządzeniem  Ministra  Gospodarki  z  dnia  30.10.2002 r  w  sprawie minimalnych
wymagań  dotyczących  bezpieczeństwa  i  higieny  pracy  w  okresie użytkowania  maszyn
przez  pracowników  podczas  pracy ( DZ. U. nr  191 poz. 1596 )
- Kodeksem  Pracy  Dz.U. z 1998 r nr 21 poz.94 z późniejszymi  zmianami 
- Prawo  Budowlane  Dz. U. nr  207 poz.2016
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A.  Opis techniczny .

1. Zakres opracowania.

Projekt obejmuje budow ę węzła ciepłowniczego zlokalizowanego w budynku 
przy    ul. Mieczysława Romanowskiego  8    w Bytomiu     w nast ępującym zakresie :
    - wykonanie wewnętrznego 1fazowego przyłącza wraz z szczegółami przyłączenia oraz zabezpieczeniami
    - wykonanie pomiaru  energii elektrycznej pobieranej przez odbiory węzła, zasilanie niezależnie rozliczane

z „TAURON Dystrybucja”, 
    - wykonanie rozdzielni 230V RW  zasilającej odbiory ogólne grupowego węzła,  
    - wykonanie instalacji oświetlenia i gniazd wtyczkowych w pomieszczeniu węzła,
    - wykonanie instalacji połączeń wyrównawczych, i przyłączenia do uziomu budynku
    - ochrony przeciwporażeniowej i przeciwprzepięciowej. 

2. Podstawa opracowania

1. Zlecenie Inwestora.
2. Warunki techniczne przyłączenia do sieci z dnia 23.11.2020 znak B/JGB/18677/2020  
                 nr sprawy 20-11-16/18
3. Wytyczne do projektowania IWC przy ul. Mieczysława Romanowskiego 8 wydane przez służby 
                 techniczne Inwestora.
4. Wytyczne branży sanitarnej w zakresie technologii pracy stacji wymiennika.
5. Wizja lokalna.
6. PN - IEC 60364-4-41 [ PN - 92/E - 05 009 ] - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych           
       Wraz z aktualizacjami ( lub równoważna )
7. PN - IEC 60364-5-523  - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.                         
      Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. Wraz z aktualizacjami  ( lub równoważna )
8. Norma SEP -E – 001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia .Ochrona przeciwporażeniowa; ( lub 
równoważna )
9. Norma SEP -E – 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe ( lub równoważna ) .   
10. Informacje katalogowe dotyczące ochronników 

3.  Opis zasilania indywidualnego w ęzła ciepłowniczego

Węzeł  zlokalizowany  jest  w  budynku  trzy-piętrowym,  podpiwniczonym  wyposażonym  w  instalację
odgromową.  Rozdzielnia  400/230V główna budynku zlokalizowana jest na poziomie wejścia do budynku
i zasilana jest liną kablową. 
      
UWAGI:
1. Wykonawca przed rozpoczęciem prac instalacyjnych winien zapoznać się z opracowaniem 

Przedsiębiorstwa Energetyki Cieplnej  Sp z o.o. w Bytomiu  p.t. WYMAGANIA TECHNICZNE 
wyposażenia węzłów cieplnych w urządzenia i instalacje elektryczne oraz aparatury kontrolno-
pomiarowej AKPiA

2. Na podstawie wizji lokalnej oraz punktu  nr 8 WTP   przyjęto w istniejącym budynku układ sieciowy:
        - w sieci zasilającej  TNC.
        - w sieci  odbiorczej TNC.
        - w instalacji projektowanej węzła sieci  odbiorczej TN- C – S.
3. Zgodnie z PN - IEC 60364-4-41 ( lub równoważna ) [ PN - 92/E - 05 009 ( lub równoważna ) ] - Instalacje 
elektryczne w obiektach budowlanych

rozdzielnie RW "n" wykonano w obudowie II klasy ochronności.  Rozdzielnię RA  wykonano w 
obudowie stalowej  lecz wszystkie jej obwody 230V objęte są ochroną różnicowoprądową, a 
pozostałe zasilane są napięciem bezpiecznym 24VAC i 24VDC.

4. Do uziemienia punktu rozszycia układu  TN - C do TN - C - S wykorzystano  uziemienie budynku,       
         zlokalizowane przy rozdzielni głównej budynku. Uziemienie rozdzielni głównej budynku  podlega 
 ustawowo co rocznemu przeglądowi oraz co dwa lata poddawane jest pomiarom kontrolnym- co 
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pozwala uznać je za uziemienie wystarczające dla podłączenia uziemienia  projektowanej rozdzielni
 RW oraz rozdzielni obwodów AKPiA 
 
W pomieszczeniu węzła ciepłowniczego zaprojektowano dwie rozdzielnice:
-  oznaczoną 230V RW   - zasilającą obwody elektryczne ogólne (nazwę rozdzielnicy należy uzgodnić z 

Inwestorem    i dostosować do kodu stosowanego w innych stacjach), 
-  oznaczoną RA  obwodów AKPiA  -  oznaczoną RA - [ ROZDZIELNIA UJĘTA W ODDZIELNYM 

OPRACOWANIU,    stanowi integralną cześć wyposażenia  dla projektowanego węzła w 
zakresie AKPiA ]

3.1. Szafka licznikowa TL

Dla zachowania standardu Tauron Dystrybucja  przyjęto zabudowanie  licznika oraz zabezpieczenia 
przed licznikowego w obudowie stalowej osadzonej przy rozdzielni głównej budynku pod tynk  . 
Wkładka klucza   NJS(xx)  – standard Rejon BYTOM

Rozdzielnia główna 400/230V budynku zabudowana jest przy wejściu do budynku  na poziomie 
parteru . Połączenie pomiędzy rozdzielnią główną budynku 400/230V a szafką TL wykonać przewodem 
 trójżyłowym z żyłami oznaczonymi L,N,PE  3 x 6mm 2 CU  prowadzonym pod tynk w peszlu PCV. 
Od szafki TL zasilanie rozdzielni 230V RW węzła wykonać przewodem 3 x 6 mm 2 CU  który prowadzić 
należy po ścianach w rurach PCV na uchwytach  
Dla rozliczenia energii elektrycznej  węzła zaprojektowano obudowę stalow ą podtynkowa  przystosowaną 
do plombowania wyposażoną w:
 - zaciski do mocowani licznika 1 fazowego 
 - okienko rewizyjne do odczytu licznika 
 - zabezpieczenie przed licznikowe  rozłącznik bezpiecznik wyposażony w bezpiecznik instalacyjny typu 

zwłocznego  – 16A, [ WTP punkt 6 ]
 - zabezpieczenie za licznikowe rozłącznik 1 fazowy 25A [ WTP punkt 3c ] ]
 - zamek systemowy NJS(xx ) (dla rejonu Energetycznego BYTOM).
Na skrzynce licznikowej  należy nanieść trwale opis
 „WEZEŁ CIEPLNY – PEC BYTOM  ”

3.2. Rozdzielnica 230V RW ‘n’.

Ze względu na:
 - małą odporność projektowanych obwodów na występowanie przepięć 
 - nieznany stan techniczny sieci 400/230V w budynku  
 - nieznany stan techniczny sieci uziemień i połączeń wyrównawczych  
 - możliwość wystąpienia przypadku zamykania się „masy „ i połączeń wyrównawczych budynku  poprzez    
      wykonaną  w węźle instalację uziemiającą oraz instalację CO w projekcie ujęto wyposażenie rozdzielni  
      jak dla  odbioru  zasilanego  w układzie TNC  

UWAGA:
Pod określeniem „stan techniczny„ rozumiany jest dostęp do protokołu pomiarów kontrolnych. 
Rozdzielnica 230V RW ’n”  została zaprojektowana w oparciu o obudowę naścienną 3 x 12 modułów
z listwami przyłączeniowymi  N i PE, z  drzwiami transparentnymi. 

Obudowa winna posiadać  posiada:
 - zgodność z PN-EN 60439-3 ( lub równoważna )
 - stopień ochrony IP 55 
 - stopień odporności mechaniczna IK 07
 - klasa ochronności II
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W rozdzielni należy zabudować:
- zabezpieczenie  odpływu  do rozdzielnicy RA : wyłącznik różnicowo prądowy In= 25A, 30mA + 

bezpiecznik instalacyjny 10A  (w rozdzielni RA zabudowane będą wyłączniki  instalacyjne, 
zastosowanie bezpiecznika zapewnia selektywne wyłączenie oraz widoczną przerwę przy remoncie)

-  zabezpieczenia różnicowoprądowe In= 25A, 30mA  z wyłącznikami  instalacyjnymi:
typu B   6/1  zabezpieczenie zasilania  obwodu oświetlenia,  
typu C 10/1  zabezpieczenie zasilania  obwodu  gniazd wtyczkowych.   

Rozdzielnię RW należy zabudować wewnątrz pomieszczenia tak, by obwód zasilający oraz obwody
odpływowe były jak najkrótsze. Przy drzwiach zabudować wyłącznik oświetlenia . Całość instalacji w rurach
PCV o średnicy 22  mocowanych do ściany za pomocą  uchwytów zamkniętych.  Obwód opraw zasilany
poprzez puszkę rozgałęźną .

Pod rozdzielnią 230V RW  lub w jej bezpośrednim  sąsiedztwie - należy zabudować skrzynkę typu Z1 
wyposażoną w :
 -   rozłącznik izolacyjny  wyposażony w uchwyt koloru żółto czerwonego – 
     oznaczony napisem "WYŁĄCZNIK GŁÓWNY",  napęd łącznika wyprowadzony na pokrywę skrzynki Z1.
- dwie lampki sygnalizacyjne czerwona – sygnalizująca napięcie przed zabezpieczeniem głównym oraz 
    zielona sygnalizująca napięcie za wyłącznikiem głównym  
W skrzynce przyłączowej Z1 należy dokonać rozdziału przewodu PEN . Główny przewód uziemiający należy
z miejsca rozdziału poprowadzić do lokalnej szyny wyrównawczej , przewodem LgY 1 x 16 mm2 
W skrzynce Z1 dla połączenia  przewodów należy zastosować zaciski sprężynowe mocowane na listwie TH  

W rozdzielni 230V RW zasilanej w układzie TN-S zabudowano ochronnik przepięć hybrydowy 
typu  B + C oraz D
Rozdzielnię 230V RW ’n” drutować przewodem miedzianym  linkowym : 

 - 1 x 4 mm2   oraz 1 x 16 mm2 - obwody ochronnika .
 - 1 x 2,5 mm2 - pozostałe obwody 

Końcówki przewodów linkowych przed montażem okuć zaciskami rurkowymi.

Połączenia wyrównawcze w pomieszczeniu węzła obejmują   instalację  oświetlenia i  gniazd wtyczkowych
oraz instalacje   węzła  ciepłowniczego.  W związku  z  powyższym  przed  ustawieniem  wymiennika  należy
w pomieszczeniu  węzła  ułożyć  odcinek  bednarki  przyłączony  do  lokalnej  szyny  wyrównawczej.  Do  tak
ułożonej  bednarki  będą  przyłączane  masy  wymiennika  i  instalacji  metalowych  węzła.  W  zestawieniu
materiałów ujęto elementy dla wykonania tych uziemień.

Do lokalnej szyny wyrównawczej należy doprowadzić:
 -  ‘masę’ istniej ącego uziomu otokowego budynku,  

(uziom budynku należy przyłączyć do lokalnej szyny wyrównawczej węzła przez przykręcenie - 
odcinka bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 25 x 4   ; bednarkę należy  wprowadzić do 
pomieszczenia węzła i doprowadzić do skrzynki z szyną wyrównawczą; na bednarce należy 
zabudować zacisk kontrolny i dalej prowadzić przewodem 1 x 16mm2 k. żółtozielonego do lokalnej 
szyny wyrównawczej; bednarkę mocować do ściany przy pomocy uchwytów osadzonych w ścianie 
poprzez kolek rozporowy),

 -  zejście  z ochronników,
 -  szynę  N i PE rozdzielni,
 -  ‘masę’ rur wody ciepłej i zimnej,
 -  ‘masę’  wymiennika oraz konstrukcji pod wymiennik,
 -  ‘masy’  wszystkich konstrukcji stalowych obcych (np. drabinek , obudów),
 -  ekrany kabli teletechnicznych i sygnalizacyjnych.

Przewody do rozdzielni  oraz z rozdzielni  wyprowadzić  poprzez dławiki  uszczelniające IP55 dostosowane
do średnicy zastosowanych przewodów i kabli. Zasilanie rozdzielni od dołu, wyjścia z rozdzielni od góry. 
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4. Instalacja o świetlenia i gniazd wtyczkowych 
W pomieszczeniu węzła należy  zamocować trzy oprawy  IP65 wyposażone w świetlówki typu LED-owego . 
Lokalizacja opraw dostosowana do lokalizacji kompaktu. Wymagane natężenie oświetlenia 270lx. 
Wyłącznik sterowania oświetleniem  przy drzwiach na wysokości 1,5 ma nad posadzką. Całość instalacji 
ułożona na tynk w rurach PCV o średnicy  22 mm mocowanych do stropu uchwytami  zamkniętymi .  
Gniazda wtyczkowe mocowane  przy stanowisku rozdzielni. 

5. Ochrona przeciw przepi ęciowa
Zgodnie z wymaganiami Inwestora w projektowanych obwodach  zasilających przewidziano  poziom C, D
ochrony przeciw przepięciowej . Ochrona ta zostanie skoordynowana do stanu sieci w której pracuje węzeł.
Ponadto w obwodach sterowania 24V AC przewidziano poziom ochrony D.

6. Ochrona przeciw pora żeniowa
Jako ochronę dodatkową przed porażeniem zgodnie z postanowieniem  PN - IEC 60364-4-41 ( lub 

równoważna ) [ PN - 92/E - 05 009 ( lub równoważna ) ] zastosowano samoczynne wyłączenie zasilania. 
Zrealizowane ono będzie w sieci zasilającej przez odpowiednio dobrane bezpieczniki topikowe  a w sieci 
odbiorczej przez wyłączniki instalacyjne nadmiarowo prądowe i wyłączniki ochronne różnicowoprądowe.
Przewód neutralny  oraz ochronny w rozdzielni 230V podłączony do lokalnej szyny wyrównawczej osadzonej
pod rozdzielnią. Wszystkie części metalowe, które na wskutek uszkodzenia izolacji mogłyby się znaleźć pod 
napięciem, zostaną  połączone z przewodem ochronnym PE. 
W przypadku kiedy konstrukcja wymiennika składa się z kliku sekcji to każda z sekcji powinna być uziemiona 

oddzielnie . Dotyczy to w szczególności konstrukcji wymiennika łączonych za pomocą śrub . 

Przed oddaniem instalacji do ruchu wykonać należy wymagane przepisami pomiary kontrolne, a w 
szczególności skuteczności ochrony dodatkowej. Protokoły pomiarów wykonawca winien dostarczyć
służbom technicznym Inwestora .

Pomiary należy wykonać  po wykonaniu instalacji AKPiA oraz połączeń wyrównawczych i powinny być one 
skoordynowane z pomiarami w sieci AKPiA . 

7.  Uwagi ko ńcowe

Wykonawca przed oddaniem instalacji elektrycznych w inien wykona ć oznakowanie przewodów oraz 
urządzeń zastosowanych w rozdzielnicy (oznaczniki - kable/p rzewody, naklejki z opisem - urz ądzenia 
w rozdzielnicy). 

Oznakowanie powinno jednoznacznie identyfikowa ć pocz ątek i koniec podł ączenia. 
Na przewodzie zasilaj ącym z przył ącza okre ślić punkt zasilania tj. miejsce gdzie znajduje si ę 
zabezpieczenie za licznikowe. 

Wszystkie opisy rozdzielnicy i gniazd  należy wykonać na taśmie  o szerokości 18mm , czarny wytłoczony 
nadruk , żółte tło.

Projekt wykonano zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP. Wykonawcę  realizującego budowę
wg niniejszego  projektu obowiązuje  przestrzeganie  przepisów BHP we własnym  zakresie  w odniesieniu
do wszystkich szczegółów, które nie mogły być omówione w projekcie.

 

___________________ KONIEC _____________________
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Istniejąca rozdzielni gówna 400/230V 
budynku - zlokalizowana na poziomie
 parteru  

Projektowana tablica 230V TL
zlokalizowana obok istniejącej
 rozdzielni RG budynku

Zejście przewodem YDY żo 3 x 6 
 poprze strop do pomieszczenia
 piwnicy

Pomieszczenie
projektowanego 
wymiennika

Przewód YDYżo 3 x 6mm  prowadzony na całej trasie w rurach 
ochronnych PCV  o średnicy 22 mm mocowanych do stropu 
pomieszczeń korytarza  piwnicy . 
Szacowana długość przewodu 45m

2

Lokalizacja czujnika  T1  -  temperatury zewnętrznej - zamocowany na stronie 
północnej budynku na wysokości 2,5 m od gruntu z dala od okien i drzwi . 
Szacowana długość przewodu 7m 

Przewody LiYCY 2 x 1mm  . Średnica 6,0 mm
 prowadzony pod stropem pomieszczenia
 

2

T1

Lokalizacja pomieszczenia węzła cieplego 

E-01
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Rozdzielni 
230V  RW

Gniazdo wtyczkowe 230V IP44  
zasilane z ob. nr 5  mocowane
 1,2 m nad posadzką

Czujnik otwarcia
drzwi 

Korytko 28X18 mm
mocowane do sufitu 

Korytko 28X18 mm
mocowane do sufitu 

Korytko 28X18 mm
mocowane do sufitu 

E-02

Pomieszczenie węzła.
 Instalacja oświetlenia i gniazd wtyczkowych

Przewód YDYżo 3 x 6mm  prowadzony na całej trasie w rurach 
ochronnych PCV  o średnicy 22 mm mocowanych do stropu 
pomieszczeń korytarza  piwnicy . Szacowana długość przewodu 45m

2

Oprawa 
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Przewód YDYżo 3 x 6mm  prowadzony na całej trasie w rurach 
ochronnych PCV  o średnicy 22 mm mocowanych do stropu 
pomieszczeń korytarza  piwnicy . Szacowana długość przewodu 45m

2

Lokalna szyna  wyrównawcza
zabudowana  pod rozdzielnia RW

UWAGA

1. Połączenia wyrównawcze w pomieszczeniu węzła obejmują  instalację oświetlenia i gniazd 
   wtyczkowych oraz instalacje  węzła ciepłowniczego . W związku z powyższym przed 
   ustawieniem wymiennika należy w pomieszczeniu węzła ułożyć odcinek bednarki   
   przyłączony do lokalnej szyny wyrównawczej .Do tak ułożonej bednarki będą przyłączane 
    masy wymiennika i instalacji metalowych węzła .
    W zestawieniu materiałów ujęto elementy dla wykonania tych uziemień i połączeń

2 .Połączenia rurociągów z uziemieniem wykonać następująco :
    - rurę opasać taśmą  odpowiedniej  długości
    - taśmę zacisnąć na rurociągu przy pomocy zacisku 
    - do taśmy dołączyć przewód LgY 6 mm k. żółtozielony
    - na wolnym końcu przewodu LgY 6 zacisnąć końcówką kablową 
        i przykręcić ją śrubą ocynkowaną  do płaskownika   
  
3. Instalacją połączeń wyrównawczych należy połączyć z :
     - uziomem otokowym budynku  , płaskownikiem  
     - z szyną wyrównawczą ,  płaskownikiem  

4. Do projektowanej instalacji połączeń wyrównawczych należy 
       podłączyć wszystkie metalowe obudowy urządzeń technologicznych ,
       rurociągi, sieci CO , wody zimnej oraz zacisk PE wymiennika

5  W Przypadku kiedy konstrukcja wymiennika składa się z kilku sekcji to każda z sekcji 
       powinna być uziemnina oddzielnie . Dotyczy to w szczególności konstrukcji wymiennka
       łączonych za pomocą śrub

6. Po wykonaniu instalacji wykonać wymagane przepisami pomiary, a w
        szczególności pomiar skuteczności ochrony przeciwporażeniowej  .

Fe/Zn 25 x 4

Fe/Zn 25 x 4
Fe/Zn 25 x 4

7. Przed oddaniem instalacji do ruchu wykonać należy wymagane przepisami 
      pomiary kontrolne, a w szczególności skuteczności ochrony dodatkowej.
      Protokoły pomiarów przekazać Inwestorowi .

8. Pomiary należy wykonać  po wykonaniu instalacji AKPiA oraz połączeń 
    wyrównawczych ,  powinny być one skoordynowane z pomiarami w sieci AKPiA . 

9. Wyprowadzenie obwodu do czujnika temperatury zewnętrznej pokazano w 
     projekcie AKPiA
     

Fe/Zn 25 x 4

Lokalizacja  wyłącznika zasilania instalacji elektrycznych w
pomieszczeniu węzła
- dostęp po otwarciu drzwi, wyłącznik zabudowany pod rozdzielnia
      od strony drzwi wejściowych 
 - drzwi  rozdzielni otwierane  „ z lewej na prawą  stronę ”  

Fe/Zn 25 x 4

0,7m od ościeżnicy 

Uziom otokowy budynku

Fe/Zn 25 x 4

Pomieszczenie węzła.
 Instalacja połączeń wyrównawczych

E-03

Rozdzielni 
230V  RW

Połączenia rur  z instalacją uziemiającą 
zgodnie z  uwagami w opisie
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  Licznik indukcyjny ,
 ;

    I =
 1 fazowy 230V

 5/30A 
      

Układ sieciowy
 - w sieci zasilającej TNC
 - w sieci odbiorczej TN - S

Przewód  YDY żo 3 x 6 
 l = 1,5m

  A16
  25A
 

 1 x 6  ( mostki )LgY mm2

 C.O.  regulatory , 
  liczniki , rurociągi
  wody  zimnej i
   ciepłej 

    “Masy” - urządzeń
    i konstrukcji stalowych 

Do  uziomu budynku 
      Rw  <  10 

 
 

    

 1 x 1Lg 6mm2

k. żółto zielonym

Zacisk kontrolny

    Bednark  stalowa 
    

a
  Fe/Zn 25 x 4mm

Moc zainstalowana :   
     P  = 

Moc zapotrzebowana 
P  = P  x  kj = 
= 3,7 x 0,6 = 

 
   

zainstal 4,0 kW

zapotrzeb zainsatl

2,2 kW

Skrzynka przyłączowa Z 
- zamocowana pod rozdzielnią RW”n” .
Obudowa o wymiarach 160 x 160 x 105mm .
Na pokrywie szyldzik “ WYŁĄCZNIK GŁÓWNY“

Skrzynka wyposażona w :
 -  rozłącznik 1- polowy, kolor żółto + czerwony 
      zabudowany w  obudowie  , dźwignia 
      wyprowadzona na płycie czołowej skrzynki
- optyczny wskaźnik obecności napięcia w kablu  
          zasilającym  - kolor czerwony 
- optyczny wskaźnik obecności napięcia za 
          rozłącznikiem  zasilającym - kolor zielony .

Rura PCV o średnicy 22 mm 
do prowadzenia przewodu 
YDY żo 3 x 6 Cu  po ścianie 

Rura  stalowa dla ochrony przewodu  
 YDY żo 3 x 6  - zasilającego tablicę  TL

 1 x 6LgY 1 mm2 Nr . pola            4                    5                   6                  

Moc
zainstal

0,5               2,0             1,5          

F2/1
C,10A

F2
25A
30mA

F3
25A
30mA

F1/1
B,6A

 F3/1
  

  
10A

  25A

   L                 N                PE

 
 

    

  1 x 1 LgY 6mm2

k. żółto zielonym

L
N

PE
PE

PEN

zaciski kablowe 
sprężynowe 

Lokalna szyna 
wyrównawcza 

Zabezpieczenie przed licznikowe :
bezpiecznik instalacyjny  -  . 16A

   YDY żo 3 x 6mm  ,
       l = 45m

2

Prąd w przyłączu    
     2,2 / 0,23 = I =  9,5A

Rozdzielnia 230V RW

Uwaga `

1. Schemat jest zgodny z ogólnymi warunkami 
     zasilania  określonymi :  
     przez            TAURON DYSTRYBUCJA  
     znak              B/JBG/18677/2020 
     nr sprawy      20-11-16/18   z dnia 23.11.2020

2. Zgodnie z punktem 3c oraz 5  Wtp zasilanie  należy 
     wykonać “ ... poprzez podłączenie do istniejącej 
     elektrycznej instalacji  pomiędzy 
     miejscem dostarczenia energii elektrycznej a przed 
     zabezpieczeniem przed licznikowym  istniejącego 
     układu pomiarowego.... “ 

3. Zgodnie z punktem 6  Wtp zastosowano zabezpieczenie  
      przed licznikowe  bezpiecznik topikowy 16A  oraz 
     za licznikiem rozłącznik   25A  

wewnętrznej budynku

Istniejące zewnętrzne zasilanie budynku
linia napowietrzna [ WTP punkt 4]
WTP B/JGB/18677/2020 z 23.11.2019

Tablica  TL  - pomiar energii   Rozdzielnia główna 
400/230V R  Budynku
 

 Szafka pod tynkowa

Rozłącznik
   25A

F1
25A
30mA

Ochronnik 
klasy D

kWh

E-04

Schemat ideowy zasilania rozdzielni 230V 
węzła cieplnego . Układ sieciowy  TN-C
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Uwaga 
1. Na obudowie rozdzielni RW , przy wyłączniku głównym  , oraz przy gniazda wtyczkowych 
     należy nanieś szyldziki informacyjne zgodnie  “Wytycznymi  do projektowania ”
2. Wszystkie opisy rozdzielnicy elektrycznej i gniazd  należy wykonać na taśmie o szerokości 18mm , 
   [ czarny wytłoczony nadruk na żółtym tle ]

Rozmieszczenie aparatów w rozdzielni 230V   RW

Rozdzielnia
230V RW”n”

                    312

Elewacja  rozdzielnia RW + lokalna szyna wyrównawcza

Lokalna szyna 
wyrównawcza

Gniazdo wtyczkowe 
     naścienne
   IP 54 ,16A 

     Obudowa naścienna  . 
         II Klasa ochronności

 

2 x12

- drzwi otwierane „ z lewej naprawą stronę ”  .

Skrzynka przyłączowa zamocowana 
pod rozdzielnią RW”n” . .

Skrzynka przyłączowa zamocowana pod rozdzielnią RW”n” .
Obudowa  o wymiarach 160 x 160 x 105mm .
Na pokrywie szyldzik

 Nad wyłącznikim  
     

Skrzynka wyposażona w :
 -  rozłącznik ŁK25 1- polowy, kolor żółto + czerwony  zabudowany 
     w  obudowie  , dźwignia wyprowadzona na płycie czołowej skrzynki
- optyczny wskaźnik obecności napięcia w kablu  zasilającym 
           kolor czerwony 
- optyczny wskaźnik obecności napięcia za rozłącznikiem  zasilającym 
         kolor zielony 

 “ WYŁĄCZNIK  GŁÓWNY“

URZĄDZENIE ELEKTRYCZNE - NIE DOTYKAĆ

F2
25A 
30mA

Urządzenia ochrony 
przeciw przepięciowej
klasy B+C + D

  10A
  25A

URZĄDZENIE ELEKTRYCZNE - NIE DOTYKAĆ

230V 50Hz

ZASILANIE 230V ZASILANIE ROZDZIELNICY
           OBWODOWEJ

WYŁĄCZNIK  GŁÓWNY

F1
25A 
30mA

F2
25A 
30mA

E-05

Elewacja rozdzielni RW 
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CZĘŚĆ AKPiA

1. Szafy sterownicze „RWS”

Dla  potrzeb  obwodów  sterowniczych  węzła  projektuje  się  metalową  rozdzielnicę
800x600x250mm  do  której  doprowadzone  zostaną  wszystkie  sygnały  pomiarowe  i
sterownicze.  Wewnątrz  rozdzielnicy  zamontowana  zostanie  niezbędna  aparatura  oraz
sterownik swobodnie programowalny. Całość układu zapewni prawidłową regulację węzłów
cieplnych dla potrzeb instalacji.

2. Opis Jednostki steruj ącej

Jednostką  sterującą  pracą  węzła  cieplnego  będzie  sterownik  swobodnie
programowalny. Projektowany sterownik musi spełniać następujące wymagania:

- Komunikacja z urządzeniami w protokole M-BUS
- Harmonogram pracy z programem tygodniowym dziennym, nocnym oraz 
wakacyjnym.
- Możliwość pisania oraz obsługi programów o strukturze blokowej, sekwencyjnej 
oraz zdarzeniowej 
- Dobrze rozwinięte biblioteki elementów HVAC.

- zaimplementowane struktury algorytmów regulatorów typu PI lub PID
- obsługę alarmów
- kanały czasowe

-Budowa modułowa umożliwiającą stosowanie różnych modułów we/wy w zależności 
od potrzeb
- Terminal operatorski zabezpieczony kodami dostępu, wyświetlający bieżące 
parametry węzła cieplnego oraz umożliwiający uprawnionym osobom (po wpisaniu 
kodu dostępu) konfigurację parametrów węzła.

3. Opis AKPiA

Szafa sterownicza realizować będzie poniżej wymienione funkcje.

Pomiary temperatur i ci śnień (pomiary analogowe)

Wymagane realizowane pomiary temperatur i ciśnień oraz zakresy pomiarowe:

TZWP- temperatura zasilania w.p. c.o. (0 ºC ... 150ºC)
TPWP- temperatura powrotu w.p. c.o. (0 ºC ... 150ºC)
TZEWN- temperatura zewnętrzna (-40 ºC ... 90ºC)
TZCO- temperatura zasilania c.o. (-40 ºC ... 150ºC)
TPCO- temperatura powrotu c.o. (-40 ºC ... 150ºC)

PZWP- ciśnienie zasilania w.p. (0bar ... 16bar)
PPWP- ciśnienie powrotu w.p.  (0bar … 16bar)
PZCO- ciśnienie tłoczenia pompy obiegowej c.o. (0bar … 10bar)
PPCO- ciśnienie ssania pompy obiegowej c.o.  (0bar ... 10bar)
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Pomiary  temperatur  zewnętrznej  oraz  wody  instalacyjnej  realizowane  są  w  sterowniku.
Pomiary temperatur wody sieciowej  z  liczników ciepła  z  wykorzystaniem rezystancyjnych
czujników  temperatury  (PT500).  Ciśnienia  wody  sieciowej  oraz  instalacyjnej  będą
realizowane z zastosowaniem przetworników ciśnienia o sygnale napięciowym 0-10V.

Dla  wszystkich  czujników  temperatury  należy  zastosować  ekranowane  przewody
LiYCY 2x1mm2.  Dla  wszystkich  przetworników ciśnienia  należy  zastosować  ekranowane
przewody LiYCY 3x1mm2.

Rejestracja sygnałów cyfrowych

WO1- przepływ wody uzupełniającej- impulsator wodomierza uzupełniania zładu 
PO1- potwierdzenie pracy pompy obiegowej c.o. – styk pomocniczy pompy

K4- sygnał wejścia na obiekt – czujnik zamknięcia drzwi 
K3- załączenie elektrozaworu – przekaźnik elektrozaworu
S1- tryb Auto sterowania pompy obiegowej c.o. – przełącznik S1
S2 – tryb Auto sterowania elektrozaworu – przełącznik S2

Komunikacja z licznikami ciepła

Korzystając z protokołu M-BUS sterownik odczytywał  będzie pomiary wykonywane przez
liczniki ciepła: 

temperatura zasilania w.p.
temperatura powrotu w.p.
różnica temperatur zasilania i powrotu w.p..
przepływ chwilowy w.p.
moc chwilowa.
moc całkowita
data i czas.

Regulacja temperatury CO 

Temperatura  w  obiegu  centralnego  ogrzewania  regulowana  będzie  w  zależności  od
temperatury  zewnętrznej  według  konfigurowalnej  pięciopunktowej  krzywej  grzewczej.  W
oparciu o algorytm regulacji PI sterownik określa stopień otwarcia zaworu regulacyjnego.

Ograniczenie przepływu w.p.

Przymknięcie zaworu regulacyjnego w momencie zarejestrowania przez licznik ciepła
przepływu przekraczającego maksymalny nastawiony przypływ.

Sterowanie pompami

Sterowanie załączeniem pompy obiegowej c.o. oraz utrzymanie dyspozycji ciśnienia
poprzez  regulację  obrotów  pompy.  Zabezpieczenie  pompy  przed  suchobiegiem  poprzez
monitorowanie aktualnego ciśnienia na stronie ssącej każdej pompy oraz podanie sygnału
stop  w  przypadku  spadku  ciśnienia  poniżej  dopuszczalnej  wartości.  Automatyczne
uruchomienie pompy w momencie wzrostu ciśnienia do dopuszczalnej wartości. Krótkotrwałe
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załączania  pompy  obiegowej  PO  poza  sezonem  grzewczym  wg.  zadanego  programu.
Ręczne sterowanie pompami.

Wyłączenie obiegu c.o. (funkcja lato/zima)

Wyłączenie  obiegu  centralnego  ogrzewania  po  przekroczeniu  zadanej  z  poziomu
terminala temperatury zewnętrznej. Wyłączenie zrealizowane poprzez podanie sygnału stop
na pompę obiegową „PO” oraz zamknięcie zaworu regulacyjnego. 

Sterowanie układem uzupełniania zładu

Utrzymanie  ciśnienia  statycznego  w  instalacji  c.o.,  ustalane  jest  jako  średnie  ciśnienie
zmierzone na stronie ssawnej oraz tłocznej pompy obiegowej. W przypadku spadku ciśnienia
statycznego  poniżej  nastawionej  wartości  sterownik  rozpocznie  proces  uzupełniania
instalacji, korzystając z przekaźnika zasilającego zawór elektromagnetyczny zabudowany na
spince  technologicznej  pomiędzy  niskim  a  wysokim  parametrem.  Istnieje  możliwość
ręcznego sterowania układu wykonawczego. 

Sygnalizacja alarmów oraz wej ścia na obiekt

Sygnalizacja  stanów  alarmowych  poprzez  lampkę  kontrolną  na  elewacji  oraz  przesłanie
sygnału do stacji dyspozytorskiej. Możliwość definiowania sygnałów i wartości granicznych
aktywujących  alarmy.  Przesłanie  sygnału  do  stacji  dyspozytorskiej  w  momencie
zarejestrowania sygnału wejścia na obiekt.

Programowanie

Możliwość programowania poprzez złącze w standardzie RS232.

Komunikacja

Komunikacja dwukierunkowa ze stacją dyspozytorską poprzez moduł ethernetowy.

4. Uwagi ko ńcowe.

Całość  robót prowadzić i  wykonać zgodnie z obowiązującymi normami, przepisami
bhp  i  p.poż,  oraz  aktualnie  obowiązującymi  normami  i  przepisami  prawnymi  w  zakresie
wykonawstwa  robót  elektrycznych.  Wszystkie  materiały,  urządzenia  i  armatura  powinny
posiadać aktualne atesty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
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