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A. Opis techniczny .

1. Zakres opracowania.

Projekt obejmuje budow e wezta cieptowniczego zlokalizowanego w budynku
przy ul. Mieczystawa Romanowskiego 8 w Bytomiu  w nast epuj gcym zakresie :
- wykonanie wewnetrznego 1fazowego przylgcza wraz z szczegétami przytgczenia oraz zabezpieczeniami
- wykonanie pomiaru energii elektrycznej pobieranej przez odbiory wezta, zasilanie niezaleznie rozliczane
z ,TAURON Dystrybucja”,
- wykonanie rozdzielni 230V RW zasilajacej odbiory ogdine grupowego wezla,
- wykonanie instalacji oswietlenia i gniazd wtyczkowych w pomieszczeniu wezla,
- wykonanie instalacji potaczen wyréwnawczych, i przylgczenia do uziomu budynku
- ochrony przeciwporazeniowej i przeciwprzepieciowej.

2. Podstawa opracowania

1. Zlecenie Inwestora.
2. Warunki techniczne przytaczenia do sieci z dnia 23.11.2020 znak B/JGB/18677/2020
nr sprawy 20-11-16/18
3. Wytyczne do projektowania IWC przy ul. Mieczystawa Romanowskiego 8 wydane przez stuzby
techniczne Inwestora.
4. Wytyczne branzy sanitarnej w zakresie technologii pracy stacji wymiennika.
5. Wizja lokalna.
6. PN - IEC 60364-4-41 [ PN - 92/E - 05 009 | - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Wraz z aktualizacjami ( lub réwnowazna )
7. PN - |IEC 60364-5-523 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow. Wraz z aktualizacjami ( lub réwnowazna )
8. Norma SEP -E — 001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia .Ochrona przeciwporazeniowa; ( lub
réwnowazna )
9. Norma SEP -E — 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe ( lub réwnowazna ) .
10. Informacje katalogowe dotyczgce ochronnikéw

3. Opis zasilania indywidualnego w  ezta cieptowniczego

Wezet zlokalizowany jest w budynku trzy-pietrowym, podpiwniczonym wyposazonym w instalacje
odgromowg. Rozdzielnia 400/230V gtéwna budynku zlokalizowana jest na poziomie wejscia do budynku
i zasilana jest ling kablowa.

UWAGI:

1. Wykonawca przed rozpoczeciem prac instalacyjnych winien zapoznac¢ sie z opracowaniem
Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Sp z 0.0. w Bytomiu p.t. WYMAGANIA TECHNICZNE
wyposazenia weztow cieplnych w urzgdzenia i instalacje elektryczne oraz aparatury kontrolno-
pomiarowej AKPIA

2. Na podstawie wizji lokalnej oraz punktu nr 8 WTP przyjeto w istniejgcym budynku uktad sieciowy:

- w sieci zasilajgcej TNC.
- w sieci odbiorczej TNC.
- w instalacji projektowanej wezta sieci odbiorczej TN- C — S.

3. Zgodnie z PN - IEC 60364-4-41 ( lub rbwnowazna ) [ PN - 92/E - 05 009 ( lub rébwnowazna ) ] - Instalacje

elektryczne w obiektach budowlanych

rozdzielnie RW "n" wykonano w obudowie Il klasy ochronnosci. Rozdzielnie RA wykonano w
obudowie stalowej lecz wszystkie jej obwody 230V objete sg ochrong réznicowoprgdows, a
pozostate zasilane sg napieciem bezpiecznym 24VAC i 24VDC.

4. Do uziemienia punktu rozszycia uktadu TN - C do TN - C - S wykorzystano uziemienie budynku,

zlokalizowane przy rozdzielni gtéwnej budynku. Uziemienie rozdzielni gléwnej budynku podlega
ustawowo co rocznemu przegladowi oraz co dwa lata poddawane jest pomiarom kontrolnym- co
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pozwala uznac¢ je za uziemienie wystarczajgce dla podtaczenia uziemienia projektowanej rozdzielni
RW oraz rozdzielni obwodow AKPIA

W pomieszczeniu wezta cieptowniczego zaprojektowano dwie rozdzielnice:
- oznaczong 230V RW - zasilajacg obwody elektryczne ogolne (nazwe rozdzielnicy nalezy uzgodni¢ z
Inwestorem i dostosowac do kodu stosowanego w innych stacjach),

- oznaczong RA obwodow AKPIA - oznaczong RA - [ ROZDZIELNIA UJETA W ODDZIELNYM
OPRACOWANIU, stanowi integralng czes¢ wyposazenia dla projektowanego wezta w
zakresie AKPIA ]

3.1. Szafka licznikowa TL

Dla zachowania standardu Tauron Dystrybucja przyjeto zabudowanie licznika oraz zabezpieczenia
przed licznikowego w obudowie stalowej osadzonej przy rozdzielni gtéwnej budynku pod tynk .
Whkiadka klucza NJS(xx) — standard Rejon BYTOM
Rozdzielnia gtéwna 400/230V budynku zabudowana jest przy wejsciu do budynku na poziomie
parteru . Polgczenie pomiedzy rozdzielnig gtéwna budynku 400/230V a szafka TL wykona¢ przewodem
tréjzytowym z zytami oznaczonymi L,N,PE 3 x 6mm?CU prowadzonym pod tynk w pesziu PCV.
Od szafki TL zasilanie rozdzielni 230V RW wezta wykona¢ przewodem 3 x 6 mm?CU ktéry prowadzi¢
nalezy po $cianach w rurach PCV na uchwytach
Dla rozliczenia energii elektrycznej wezta zaprojektowano obudowe stalow g podtynkowa przystosowang
do plombowania wyposazong w:
- zaciski do mocowani licznika 1 fazowego
- okienko rewizyjne do odczytu licznika
- zabezpieczenie przed licznikowe rozigcznik bezpiecznik wyposazony w bezpiecznik instalacyjny typu
zwilocznego — 16A, [ WTP punkt 6 ]
- zabezpieczenie za licznikowe rozigcznik 1 fazowy 25A [ WTP punkt 3c ] ]
- zamek systemowy NJS(xx ) (dla rejonu Energetycznego BYTOM).
Na skrzynce licznikowej nalezy nanie$¢ trwale opis
~MWEZEL CIEPLNY — PEC BYTOM "~

3.2. Rozdzielnica 230V RW ‘n’.

Ze wzgledu na:
- malg odpornos¢ projektowanych obwodéw na wystepowanie przepiec

- nieznany stan techniczny sieci 400/230V w budynku

- nieznany stan techniczny sieci uziemien i potgczen wyréwnawczych

- mozliwo$¢ wystgpienia przypadku zamykania sie ,masy ,, i potgczen wyréwnawczych budynku poprzez
wykonang w wezle instalacje uziemiajgcg oraz instalacje CO w projekcie ujeto wyposazenie rozdzielni
jak dla odbioru zasilanego w uktadzie TNC

UWAGA:

Pod okresleniem ,stan techniczny, rozumiany jest dostep do protokotu pomiaréw kontrolnych.
Rozdzielnica 230V RW 'n” zostata zaprojektowana w oparciu o obudowe nascienng 3 x 12 modutéw
z listwami przytgczeniowymi N i PE, z drzwiami transparentnymi.

Obudowa winna posiada¢ posiada.

- zgodnos¢ z PN-EN 60439-3 ( lub réwnowazna )
- stopien ochrony IP 55

- stopien odpornosci mechaniczna IK 07

- klasa ochronnosci Il
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W rozdzielni nalezy zabudowag:
- zabezpieczenie odptywu do rozdzielnicy RA : wytgcznik roznicowo prgdowy In= 25A, 30mA +
bezpiecznik instalacyjny 10A (w rozdzielni RA zabudowane bedg wytgczniki instalacyjne,
zastosowanie bezpiecznika zapewnia selektywne wylgczenie oraz widoczng przerwe przy remoncie)
- zabezpieczenia réznicowoprgdowe In= 25A, 30mA z wylgcznikami instalacyjnymi:
typu B 6/1 zabezpieczenie zasilania obwodu odwietlenia,
typu C 10/1 zabezpieczenie zasilania obwodu gniazd wtyczkowych.

Rozdzielnie RW nalezy zabudowaé¢ wewnatrz pomieszczenia tak, by obwod zasilajgcy oraz obwody
odplywowe byly jak najkrotsze. Przy drzwiach zabudowac¢ wytacznik oswietlenia . Catos¢ instalacji w rurach
PCV o srednicy 22 mocowanych do sciany za pomocg uchwytéw zamknietych. Obwdd opraw zasilany
poprzez puszke rozgatezng .

Pod rozdzielnig 230V RW Ilub w jej bezposrednim sgsiedztwie - nalezy zabudowaé skrzynke typu Z1
wyposazong w :
- rozilgcznik izolacyjny wyposazony w uchwyt koloru z6tto czerwonego —
oznaczony napisem "WYLACZNIK GEOWNY", naped fgcznika wyprowadzony na pokrywe skrzynki Z1.
- dwie lampki sygnalizacyjne czerwona — sygnalizujgca napiecie przed zabezpieczeniem gtéwnym oraz
zielona sygnalizujgca napiecie za wytgcznikiem gtéwnym
W skrzynce przytgczowej Z1 nalezy dokonac¢ rozdziatu przewodu PEN . Gtéwny przewdd uziemiajacy nalezy
z miejsca rozdziatu poprowadzi¢ do lokalnej szyny wyréwnawczej , przewodem LgY 1 x 16 mm?
W skrzynce Z1 dla potgczenia przewodow nalezy zastosowac zaciski sprezynowe mocowane na listwie TH

W rozdzielni 230V RW zasilanej w ukladzie TN-S zabudowano ochronnik przepie¢ hybrydowy
typu B+ Coraz D
Rozdzielnie 230V RW 'n” drutowaé¢ przewodem miedzianym linkowym :
-1x4 mm? oraz 1x 16 mm? - obwody ochronnika .
- 1x 2,5 mm? - pozostate obwody
Koncowki przewodéw linkowych przed montazem okué zaciskami rurkowymi.

Potgczenia wyréwnawcze w pomieszczeniu wezta obejmujg instalacje oswietlenia i gniazd wtyczkowych
oraz instalacje wezta cieptowniczego. W zwigzku z powyzszym przed ustawieniem wymiennika nalezy
w pomieszczeniu wezta utozy¢ odcinek bednarki przytaczony do lokalnej szyny wyréwnawczej. Do tak
utozonej bednarki bedg przylaczane masy wymiennika i instalacji metalowych wezla. W zestawieniu
materiatéw ujeto elementy dla wykonania tych uziemien.

Do lokalnej szyny wyréwnawczej nalezy doprowadzic:

- ‘mase’ istniej gcego uziomu otokowego budynku,
(uziom budynku nalezy przytgczyé do lokalnej szyny wyréwnawczej wezta przez przykrecenie -
odcinka bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 25 x 4 ; bednarke nalezy wprowadzi¢ do
pomieszczenia wezta i doprowadzi¢ do skrzynki z szyng wyrbwnawczg; na bednarce nalezy
zabudowac¢ zacisk kontrolny i dalej prowadzi¢ przewodem 1 x 16 mm?k. zéttozielonego do lokalnej
szyny wyréwnawczej; bednarke mocowaé do $ciany przy pomocy uchwytéw osadzonych w scianie
poprzez kolek rozporowy),

- zejscie z ochronnikéw,

- szyne N i PE rozdzielni,

- ‘mase’ rur wody cieptej i zimnej,

- ‘mase’ wymiennika oraz konstrukcji pod wymiennik,

- ‘'masy’ wszystkich konstrukcji stalowych obcych (np. drabinek , obudéw),

- ekrany kabli teletechnicznych i sygnalizacyjnych.

Przewody do rozdzielni oraz z rozdzielni wyprowadzi¢ poprzez dlawiki uszczelniajgce IP55 dostosowane
do $rednicy zastosowanych przewoddw i kabli. Zasilanie rozdzielni od dotu, wyjscia z rozdzielni od géry.
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4. Instalacja o $wietlenia i gniazd wtyczkowych

W pomieszczeniu wezta nalezy zamocowac trzy oprawy IP65 wyposazone w $wietldwki typu LED-owego .
Lokalizacja opraw dostosowana do lokalizacji kompaktu. Wymagane natezenie oswietlenia 270Ix.
Wytgcznik sterowania o$wietleniem przy drzwiach na wysokosci 1,5 ma nad posadzkg. Catos¢ instalacii
utozona na tynk w rurach PCV o $rednicy 22 mm mocowanych do stropu uchwytami zamknietymi .
Gniazda wtyczkowe mocowane przy stanowisku rozdzielni.

5. Ochrona przeciw przepi eciowa

Zgodnie z wymaganiami Inwestora w projektowanych obwodach zasilajgcych przewidziano poziom C, D
ochrony przeciw przepieciowej . Ochrona ta zostanie skoordynowana do stanu sieci w ktérej pracuje wezet.
Ponadto w obwodach sterowania 24V AC przewidziano poziom ochrony D.

6. Ochrona przeciw pora zeniowa
Jako ochrone dodatkowg przed porazeniem zgodnie z postanowieniem PN - IEC 60364-4-41 ( lub

réownowazna ) [ PN - 92/E - 05 009 ( lub réwnowazna ) | zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania.

Zrealizowane ono bedzie w sieci zasilajgcej przez odpowiednio dobrane bezpieczniki topikowe a w sieci

odbiorczej przez wylgczniki instalacyjne nadmiarowo prgdowe i wytgczniki ochronne réznicowoprgdowe.

Przewdd neutralny oraz ochronny w rozdzielni 230V podtgczony do lokalnej szyny wyrdwnawczej osadzonej

pod rozdzielnig. Wszystkie cze$ci metalowe, ktdre na wskutek uszkodzenia izolacji mogtyby sie znalez¢ pod

napieciem, zostang potgczone z przewodem ochronnym PE.

W przypadku kiedy konstrukcja wymiennika sktada sie z kliku sekcji to kazda z sekcji powinna by¢ uziemiona
oddzielnie . Dotyczy to w szczegolnos$ci konstrukcji wymiennika tagczonych za pomoca $rub .

Przed oddaniem instalacji do ruchu wykona¢ nalezy wymagane przepisami pomiary kontrolne, a w
szczegolnosci skutecznosci ochrony dodatkowej. Protokoly pomiaréw wykonawca winien dostarczyé
stuzbom technicznym Inwestora .

Pomiary nalezy wykona¢ po wykonaniu instalacji AKPiA oraz potaczen wyréwnawczych i powinny by¢ one
skoordynowane z pomiarami w sieci AKPiA .

7. Uwagi ko ncowe

Wykonawca przed oddaniem instalacji elektrycznych w inien wykona € oznakowanie przewodéw oraz
urzadzen zastosowanych w rozdzielnicy (oznaczniki - kable/p  rzewody, naklejki z opisem - urz gdzenia
w rozdzielnicy).

Oznakowanie powinno jednoznacznie identyfikowa € pocz atek i koniec podt gczenia.
Na przewodzie zasilaj gcym z przyt gcza okre $lié punkt zasilania tj. miejsce gdzie znajduje si ¢
zabezpieczenie za licznikowe.

Wszystkie opisy rozdzielnicy i gniazd nalezy wykona¢ na tadmie o szerokosci 18mm , czarny wytloczony
nadruk , zétte tlo.
Projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP. Wykonawce realizujgcego budowe

wg hiniejszego projektu obowigzuje przestrzeganie przepisdbw BHP we wlasnym zakresie w odniesieniu
do wszystkich szczegétow, ktére nie mogly byé omoéwione w projekcie.

KONIEC
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B. Obliczenia.

1. Sprawdzenie spetnienia warunku szybkiego wyt  gczenia.

Zalozenia :

Ze wzgledu na brak danych szczegétowych do obliczen przyjeto dane zawarte w WTP
- moc transformatora w stacji B237 Romanowskiego 400 kVA

- kablowa linia zasilajgca ztgcze kablowe nr 1619
kable YAKY 4 x 120 ; | =200m

- linie kablowe od szafki ztgcza kablowego do rozdzielni RG budynku
linia NLK typu AsXSn 4 x 35 ; | =30m

- linie od tablicy TL przy rozdzieli RG budynku do rozdzielni RW "n”
przewoéd 3x6 Cu;l=20m

- zabezpieczenie obwodoéw wytacznik instalacyjny B, 10A linia3x1,5;1=45m .

Zwarcie w rozdzielni RW - zabezpieczenie zaliczn ikowe bezpiecznik 16A
dlat=0,2sek, k=121

Transformator  Sn =400 kVA Obliczam wartosci :
Rt=0,005 [Q] Z2=0,35701 [Q]
Xt=0,017 [Q] gdzie: Rz=0,35121 [Q]
0
Linia kablowa typu YAKY 4 x 120
o dtugosci | =0,2 [km] Xz=0,0641 [Q]
Ro=0,26 [ Q/km]
X0 =0,087 [ Q/km] la=1b*k=193,6 [A]
Rk1=0,052 [Q] lb=16 [A]
Xk1=0,017 [Q] k =121 [-]
Przewod NLK typu AsXSn 4 x 35
o dtugosci1=0,035 [ km] Zs * la=69,1 [V]
Ro=0,883 [ Q/km]
X0=0,09 [Q/km] Zs*la<230V
Rk2= 0,031 [Q] warunek szybkiego
Xk2= 0,003 [Q] wylaczenia jest spetniony

Przewod typu YDY 20 3 x 6
o dtugosci1=0,03 [ km]
Ro=3,06 [Q/km]
X0 =0,1 [ Q/km]
Rk3=0,030 [Q]
Xk3=0,001 [Q]
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Zwarcie w najdalszym obwodzie 230V - zabezpieczeni e w rozdzielni RW 'n’
wytacznik instalacyjny C, 10A

Transformator  Sn =400 kVA Obliczam wartosci :
Rt= 0,005 [Q] Z=0853% [Q]
Xt= 0,017 [Q] gdzie:Rz= 085121 [ Q]
Linia kablowa typu YAKY 4 x 120
o diugoscil = 0,2 [ km] Xz= 00685 [Q]
Ro= 0,26 [ Q/km]
Xo = 0,087 [ Q/km] la=1Ib*k= 100 [A]
Rk1= 0,052 [Q] b= 10 [A]
Xk1= 0,017 [Q] k =10 [-]
Przewod NLK typu AsXSn 4 x 35
o dtugosci | = 0,035 [ km] Zs*la= 1653 [V]
Ro= 0,883 [ Q/km]
Xo= 0,09 [ Q/km] Zs*la< 230V
Rk2 = 0,031 [Q] warunek szybkiego
Xk2 = 0,003 [Q] wylaczenia jest spetniony
Przewod typu YDY 20 3 x 6
o diugoscil= 0,03 [km]
Ro= 3,05 [ Q/km]
Xo= 01 [ Q/km]

Rk3= 0,0305 [Q]
Xk3= 0,001 [Q]

Przewod 3x 1,50 dlugoscil= 0,02 [ km]
Ro= 12,50 [ Q/km]
Xo= 0,11 [ Q/km]
Rk4 = 0,25 [Q]

Xkd= 00022 [Q]

2. Dobor zabezpiecze n obwodéw sterowania .

Dla zasilania obwoddw sterowania w stacji dobrano transformator typy 230V/24V o0 mocy 100VA

Dane techniczne transformatora typy 230V/24V o0 mocy 160VA
- starty jatowe 12,1 W

- straty obcigzeniowe 23,9 W

- napiecie zwarcia 6,1 % ; Il klasa ochronnosci

2.1. Dob6r zabezpieczenia obwodu pierwotnego

Prad pierwotny Inp = 0,7 A
Prgd udarowy |udarowy =Inpx25=0,7x25=175A

Dobrano wytgcznik instalacyjny C6 (6 xIn =6 x 6 = 36A)
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2.2. Dob6r zabezpieczenia obwodu wtérnego

Zalozenia :
1. Obliczenia wykonano na podstawie danych producenta transformatora 230/24V
2. Ze wzgledu na malg rozdaj zasilanych urzgdzen obliczenia wykonano
- dla obwodoéw zasilania sitownikéw - dtugosé obwodu do 10 m, przewédd 2 x 2,5
- dla obwodow sterowania - dtugos¢ obwodu do 3 m, przewod 2 x 1,5

Dla obwodoéw sterowania - dlugo$¢ obwodu do 3 m , przewdd 2 x 1,5 - warto$¢ minimalnego
prgdu zwarcia wynosi | win Wynosi

U
[ vin = 2*—0-*|+[U_2*£] =73,0A
S P 100
Gdzie :
Napiecie wtérne transformatora U = 24 [V ]
Moc transformatora S = 160 [ VA ]
Napiecie zwarcia u, = 6,1[%]
Dtugosc linii | = 3[m]
Przekréj przewodu s = 1,5[mm]
Przewodnos¢ O = 0,027 [ Qmm2/m.]

Sprawdzenie wielkosci dobranego zabezpieczenia - wytgcznik instalacyjny C 2A , wielko$¢é zabezpieczenia
dobrano ze wzgledu moc pobierang przez cewke 24V/25VA stycznika przy przycigganiu

lw =2A < Iun/8 = 9,1A - zabezpieczenie spetnia warunek wylgczenia przy zatozonej petli zwarcia

Dla obwodoéw sitownikéw - dtugos¢ obwodu do 10 m, przewdd 2 x 2,5 - warto$¢é minimalnego
prgdu zwarcia wynosi

U
lwn = 2%0%1 U?, ) =550A
S P 100
Gdzie :

Napiecie wtérne transformatora U= 24 [V ]
Moc transformatora S= 160[VA]

Napiecie zwarcia u,= 6,1[% ]

Diugosc linii | = 10[m]
Przekréj przewodu s= 25[mm]

Przewodno$¢ O = 0,027 [ Qmm2/m.]

Sprawdzenie wielkosci dobranego zabezpieczenia - wytgcznik instalacyjny C 1A
lw=1A < Iw/8 = 6,87A - zabezpieczenie spetnia warunek wylgczenia przy zatozonej petli zwarcia

KONIEC

Na zlecenie Inwestora wykonat P. Czelny nr upr. bud 552/79 / tel. 501 35 34 85



Wezet cieptowniczy w budynku przy ul. Mieczystawa Romanowskiego 8 w Bytomiu.
Czesé elektryczna

Strona nr 10

C. Zestawienie materiatdw - cz es$¢ elektroenergetyczna .

L.p. [ Wyszczegdlnienie Jedn. llos¢
1 2 3 4
Tablica TL
1 |[Obudowa stalowa podtynkowa kpl 1
Przestrzeh na licznik , zamek , drzwi z okienkiem rewizyjnym .
Do zabudowania licznika ,zabezpieczenia przed i za
licznikowego , przystosowana do plombowani , wkiadka klucza
NJS(xx) — Rejon BYTOM
2 | Rozlacznik bezpiecznikowy do zabudowania kpl 1
na listwie TH, z wkladkg zwtoczng zgodnie z TAURON
DYSTRYBUCJA Ib = 16A
3 | Roztacznik za licznikowy 25A kpl 1
4 | Szyna PEN do przewodéw do 10mm kpl 1
5 |Przewdd YDYZo 3 x 6mm ?. Zasilanie rozdzielni RW m 30
6 |Przewdd YDYzo 3 x 6 mm 2 . Polgczenie rozdzielni TL z m 1
rozdzielnig gtéwng budynku
7 | Dlawik do przewodu YDYZo 3 x 6 mm? o $rednicyl2 mm kpl 2
8 | Rura PCV o s$rednicy 22 mm do prowadzenia przewody m 45
3 x 6 mm? po $cianie
9 | Uchwyty zamkniete do prowadzenia opakow. 1
rur PCV o srednicy 22 mm po Scianie .
10 |Rura stalowa dla ochrony przewodu 3 x 6 mm?. m 0,7
zasilajgcego rozdzielnie TL
Rozdzielnia RW
1 |[Obudowa,2x12;IP56;zszyng NiPE. kpl 1
Drzwi otwierane z lewej na prawa strone
2 | Skrzynka przylgczowa rozdzielni RW zlozona z :
Skrzynka ; 160 x 160 x 105 z listwa montazowg kpl 1
+ diawiki dla wprowadzenia przewodéw
Roztgcznik 25A, 1 pol. (kolor dzwigni z6tto-czerwony) - kpl 1
mocowany w skrzynce z pokrettem wyprowadzonym przez
pokrywe czotowg skrzynki . Na pokrywie skrzynki szyldzik
informacyjny "WYLACZNIK GEOWNY"
Optyczny wskaznik obecnosci napiecia 230 V od strony kpl 1
zasilania kolor czerwony
Optyczny wskaznik obecnosci napiecia 230 V za wytgcznikiem kpl 1
gldbwnym zasilania kolor zielon
Zaciski kablowe sprezynowe N, L , i PE kpl 3
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3 | Dtawik do przewodu YDYzZo 3 x 4 mm? o $rednicyl2 mm szt 1
4 | Dfawik do przewodu YDYZo 3 x 2,5 mm? o $rednicyl2 mm szt 2
5 | Dtawik do przewodu YDYzo 3 x 1,5 mm? o $rednicy do 10 mm szt 6
6 | Ogranicznik przepie¢ hybrydowy B + C kpl 1
6a | Ogranicznik przepie¢ hybrydowy D kpl 1
7 | Bezpiecznik do zabudowania na listwie TH, szt 1
z wkladkg zwtoczng cylindryczng 10A
8 [Wylgcznik instalacyjny B 6/1 szt 1
9 [Wylgcznik instalacyjny C 10/1 szt 1
10 | Wytacznik réznicowoprgdowy 25A, 30mA szt 2
11 | Przewdd LgY 1 x 2,5 mm? odrutowanie rozdzielni m 4
12 | Zacisk rurkowy do przewodu 2,5 mm? szt 36
Lokalna szyna wyréwnawcza
1 |Lokalna szyna wyréwnawcza zabudowana na Scianie kpl 1
Obwody zewn etrzne
1 |Przewo6d YDY Zzo 3 x 2,5 mm? m 2
2 | Przewéd YDY z03x 1,5 ; mm? m 30
2a | Przewdd LgY 1 x 16 mm? m 6
3 |Przewdd LgY 1 x10 mm? m 2
4 | Przewod LgY1 x 6 mm? m 10
5 | Zacisk rurkowy do przewodu 1 x 16 mm? szt 1
6 | Zacisk rurkowy do przewodu 1 x 10 mm? szt 12
7 | Zacisk rurkowy do przewodu 1 x 6 mm? szt 12
8 | Zacisk oczkowy do przewodu 1 x 16 mm? szt 2
9 | Zacisk oczkowy do przewodu x 6 mm? szt 8
10 | Zacisk kontrolny FeZn 25 x4 /1 x 16 mm? kpl 1
11 |Bednarka FeZn 25x4 m 20
12 | Uchwyt do mocowania bednarki do $ciany . kpl 15
13 | Gniazdo wtyczkowe nascienne podwodjna IP 54 ,16A kpl 2
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14 | Wytacznik 1 biegunowy w obudowie, szt 1
15 | Puszka na tynkowa wraz z listwg zaciskowg kpl 2
16 | Oprawa ; IP65 wraz z zrédtem Swiatta typu LED kpl 3
17 | Rurka PCV 22 szt 7
18 | Kolanka do tgczenia rur PCV 22 kpl 1
16 | Uchwyty zamkniete do prowadzenia rur PCV o s$rednicy opakow. 2
22 mm po Scianie .
17 | Puszka hermetyczna kpl 3
18 | Korytko 25mm x18mm + pokrywa . L =2m kpl 3
Instalacja lamp
Materiaty konstrukcyjne i pomocnicze
1 |[Katownia 45 x 45 x 5mm - dla wykonania konstrukcji na kg 50
ktorej zostanie zamocowana szafa AKPIA - szafa
mocowana do konstrukcji. Konstrukcja z kgtownika
przymocowang do $ciany i wsparta o posadzke .
2 | Plaskownik 40x5 — dla wykonania kotew do osadzenia kg 5
konstrukcji z kagtownik do $ciany
3 | Dwu przewodowa ztgczka przelotowa do montaz kpl 2
czotowego do przewodu od 0,25 do 2,5 mm2 z
dzwigienkami zwalniajacymi k. pomaranczowy
4 | Puszka hermetyczna kpl 1
Przylaczenie czujnika pomiaru temperatury zewnetrznej
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