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1. OPIS TECHNICZNY

do projektu wezia cieptowniczego wymiennikowego kompaktowego dla celéw c.o. dla
budynku przy ul. Armii Krajowej 36 w Bytomiu

11 Podstawa opracowania
Projekt opracowano na podstawie zlecenia Inwestora w oparciu o:

- warunki wydane przez PEC Bytom Sp. z 0.0. nr 10/T1/2020 r.

- Umowe z Inwestorem nr TI/LNE/III-K/21/10.2020 z dnia 12.10.2020 r.

- uzgodnienia ze stuzbami technicznymi Inwestora

- Woytyczne projektowania i wykonania weztéw cieptowniczych do stosowania na
terenie PEC Sp. z 0.0. W Bytomiu lub rownowazng

- Woytyczne stosowania cieptomierzy na terenie dziatania PEC Sp. z 0.0. W Bytomiu
lub rownowazng

- Whytyczne regulatorow automatyki stosowanych w PEC Sp. z 0.0. W Bytomiu lub
réwnowazng

- inwentaryzacje budowlano-instalacyjng stanu istniejgcego pomieszczenia
przeznaczonego na wezet cieptowniczy wykonang przez autora opracowania

- normy i wytyczne techniczne w zakresie projektowania i wykonawstwa stacji
wymiennikow ciepta a w szczegoélnosci:

- PN-B-02423/1999 — Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze
(lub réwnowazng )

- PN-B-02414/1999 — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami przeponowymi ( lub rownowazng )

- Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieplnych — Zeszyt 8 Cobirti Instal
2003 r lub réwnowazng

12 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wezla cieptowniczego wymiennikowego
kompaktowego dla potrzeb centralnego ogrzewania — czes¢ technologiczna, w budynku
mieszkalnym przy ul. Armii Krajowe 36 w Bytomiu.
1.3.  Charakterystyka ogolna

W zwigzku ze zmiang sposobu zasilania w ciepto budynku ( likwidacja indywidualnych
zrédel ciepta ) projektuje sie nowy wezet cieptowniczy na cele c.o. Projektuje sie wezet
kompaktowy - wiszgcy, ktéry zlokalizowany bedzie w pomieszczeniu piwnicznym budynku.

Uwaga:

Przed podt gczeniem istniej acej instalacji c.o. do projektowanego w  ezla, nale zy
ja dostosowa € do pracy w systemie zamkni etym poprzez zabudow e automatycznych

odpowietrznikdw oraz demonta z otwartego naczynia wzbiorczego.

14.  Warunki techniczne pracy w ezla

- moc stacji :

- nacele c.o. 13,0 kW
- parametry wody sieciowej

- temperatura zimg (zasilanie/powrét) 120/70°C

- cisnienie dopuszczalne sieci 1,6 MPa




- parametry wody instalacyjnej c.o.
- temperatura c.o. (zasilanie/powrot) 80/60°C
- ci$nienie dopuszczalne instalacji 0,3 MPa

UWAGA: ZE WZGLEDU NA MOZLIWOSC ZWIEKSZENIA POWIERZCHNI
OGRZEWALNEJ A CO ZA TYM IDZIE ZAPOTRZEBOWANIA NA MO C CIEPLNA
NALEZY ZABUDOWAC | PRZYSTOSOWAC SYSTEM DOSTAWY CIEPLA DO
MOCY 22 kW. W PROJEKCIE UWZGL EDNIONO ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC
CIEPLNA W WYSOKOSCI 22 kW.

15.  Opis pracy w ezia

Wezel przeznaczony jest dla zapewnienia zapotrzebowania na ciepto dla ogrzania
budynku przy ul Armii Krajowe] 36. Wezet wyposazony bedzie w kompakt wiszgcy.
Wszystkie elementy wezla pokazane sg na rysunku schematu technologicznego, dokfadne
dane techniczne urzadzen i armatury znajdujg sie w zestawieniu materiatow.

Obieg niskich parametrow c.o. zabezpieczony jest przed wzrostem cisnienia i
objetosci wody zaworami bezpieczenstwa i naczyniem wzbiorczym.

Napetnianie i uzupelnianie zladu c.o. odbywaé sie bedzie przez potgczenie
rurociggébw powrotnych wysokich i niskich parametrow. Na przewodzie spinajacym
zabudowane beda: wodomierz z nadajnikiem impulséw, reduktor cisnienia umozliwiajgcy
bezposrednie napetnianie, filtr, zawor zwrotny.

16. Automatyka i pomiary

Projektowany wezet cieplny wyposazony jest w automatyke i aparature kontrolno-
pomiarowg. Dostawa energii cieplnej na cele c.o. regulowana bedzie poprzez sterownik z
czujnikiem temperatury zewnetrznej i czujnikami zanurzeniowymi oraz aparature
regulacyjno-pomiarows.

Do zliczania poboru energii cieplnej stuzy¢ bedzie uklad pomiarowy. Ukilad ten
bazuje na liczniku ciepfa z ultradzwiekowym przetwornikiem przeptywu.

17. Ruroci agi i armatura

Rurociggi zaréwno po stronie wysokich jak i niskich parametréw (c.0.) wykonac¢ z rur
stalowych bez szwu P235Gh tgczonych przez spawanie. Zatamania rurociggéw wykonac za
pomocg kolan tgczonych przez spawanie. Kolana wykonac¢ na cisnienie 2,5 MPa. Jako
armature zastosowano dla wysokich parametrow zawory kulowe odcinajgce do wspawania
oraz kurki kulowe gwintowane dla niskich parametrow.

18. Montaz ruroci ggéw i urz gdzen

Wszystkie urzgdzenia a w szczegoélnosci kompakt i naczynie przeponowe montowac
zgodnie z wytycznymi producenta urzgdzenia. Przewdd wyrzutowy z zaworu bezpieczenstwa
sprowadzi¢ nad podtoge.

Podparcia rurociggbw wykona¢ za pomocg typowych podparé slizgowych i
podwieszen.

Rurociggi nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnienia. W
najwyzszych punktach instalacji niskich parametrow zabudowaé automatyczne
odpowietrzniki z zaworami. Po stronie wysokich parametréw w najwyzszych punktach
zabudowac odpowietrzenie przez tzw. fajki.

1.9 Préby szczelno $ci




Po zmontowaniu urzgdzen i rurociggdw i wykonaniu ptukania instalacji nalezy
przeprowadzi¢ probe szczelnosci na zimno. Cisnienie probne wynosi:

- rurociagi w.p. - Ppr=2,0 MPa
- rurociagi n.p. - Ppr=0,9 MPa
- urzadzenia - zgodnie z DTR urzadzen

Po pozytywnej prébie szczelnosci na zimno i ustawieniu zaworéw bezpieczenstwa
nalezy wykona¢ probe na gorgco. Proby wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-02423:1999 ( lub
rownowazng ).

1.10 Zabezpieczenie antykorozyjne i termiczne

Po pozytywnej probie szczelnosci nalezy wszystkie rurociggi stalowe w obiegu
instalacji c.o. ( n.p. i w.p. ) i konstrukcje stalowe wyczysci¢ do Il stopnia czystosci a
nastepnie pomalowa¢ farbg antykorozyjng i lakierem antykorozyjnym odpornym na
temperature 400 °C. Po wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego dla rur czarnych nalezy
wszystkie rurociggi w.p. zaizolowac¢ cieptochronnie otulinami piankg polietylenowg
montowang bezklipsowo. Rurociggi n.p. c.o. zaizolowac izolacjg z pianki polietylenowe;j.
Zakonczenia izolacji winny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem. Izolacja powinna byc¢
wykonana w sposéb zapewniajgcy nie rozprzestrzenianie sie ognia.

[.11. Uwagi

1. Dostarczony wezet cieptowniczy powinien mie¢ zabudowane tuleje ochronne czujnikéw
temperatury cieptomierzy zgodnie z obowigzujgcymi zasadami tj. 5 mm ponizej osi
rurociggu z uwzglednieniem sposobu osadzenia ich w rurociggu tzn. ukosnie pod katem
45° ze wskazaniem przeciwnym do kierunku przeptywu lub prostopadle do osi rurociggu,
przy czym do osadzenia pary czujnikOw temperatury w rurociggu nalezy przyjac tylko
jeden z opisanych wyzej sposobdéw ich montazu. Opisana wyzej zasada dotyczy réwniez
montazu zanurzeniowych czujnikbw temperatury wykorzystywanych w automatyce
cieptowniczej do wspotpracy ze sterownikiem wezia cieplnego.

2. Przetwornik przeptywu powinien by¢ zabudowany zgodnie z DTR producenta,
uwzgledniajgc wymaog stosowania odcinkow prostych przed i za przetwornikiem

3. Po zmontowaniu instalacji w wezle cieplnym, catos¢ wyptuka¢ w celu usuniecia
zanieczyszczenh. Instalacje wykona¢ zgodnie ze schematem oraz ,Warunkami
technicznymi wykonania weztéw cieptowniczych” lub réwnowazng oraz ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — instalacje sanitarne i
przemystowe” lub rownowazng.

4. Nastawy armatury regulacyjnej winny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu,
ptukaniu i badaniu szczelnosci

5. Badania przy odbiorze wezla cieplnego winny by¢ zgodne z PN-B-02423/1999r. ( lub
rownowazng )

6. Przed przystgpieniem do prac wykonawca winien uzgodni¢ z Inwestorem sposob i
rodzaj czynnosci wymagajgcych odbioru :
- czystos¢ rurociggu
- Jakos¢ pokry¢ malarskich
- wyniki préby cisnieniowej i ptukania

1.12. Whytyczne dla instalacji elektrycznych i AKPi A
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Charakterystyka funkcjonalna oprogramowania sterownika wezta musi uwzgledniac
(ukfad c.o.):

utrzymanie temperatury zasilania c.o. w funkcji temperatury zewnetrznej wg tabeli
temperatur ( traktowac¢ nalezy jako podstawe regulacji c.o.)

przeprowadzenie testu pomp i zaworu regulacyjnego c.o. w okresie letnim ( jeden raz /m-
¢ ) poprzez uruchomienie pompy na okres 15 minut, oraz przeprowadzenie petnego cyklu
otwarcia zaworu regulacyjnego

Charakterystyka funkcjonalna oprogramowania sterownika wezta dla ograniczenia jego
mocy

ograniczenie dostawy ciepta do poziomu wyznaczonego przez dopuszczalng moc
maksymalng c.o. Realizacja ograniczenia dostawy ciepta powinna odbywac sie poprzez
diawienie przeptywu zaworem regulacyjnym obiegu pierwotnego.

Warunki BHP przy wykonywaniu robét

Prace zwigzane z wykonaniem wezta cieplnego nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

Rozporzadzeniem  Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r w  sprawie
bezpieczehnstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych ( Dz.U. nr
47 poz. 401)

Rozporzadzeniem Rady Ministrow 2z dnia 03.12.2002r w sprawie wymagan
dotyczacych zawartosci naturalnych izotopéw promieniotworczych w surowcach i
materiatach stosowanych w budynkach przeznaczonych na pobyt ludzi i inwentarza
zywego a takze w odpadach przemystowych stosowanych w budownictwie ( Dz.U.
Nr 220 poz. 1850)

Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002 r w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w okresie uzytkowania
maszyn przez pracownikow podczas pracy (DZ. U. nr 191 poz. 1596 )

Kodeksem Pracy Dz.U. z 1998 r nr 21 poz.94 z pdzniejszymi zmianami + Prawo
Budowlane Dz. U. nr 207 poz.2016




2. OBLICZENIA
1. Dane ogdlne
Zapotrzebowanie na moc cieplng:
- nacele c.o. (obecne) 13,0 kW

- nacele c.o. (docelowe ) 22,0 kw

Parametry czynnika grzewczego:

temperatura wody sieciowej zimg (zasilanie/powrot) 120/70°C
- cisnienie dopuszczalne sieci 1,6 MPa
temperatura wody w instalacji zimg 80/60°C
- cisnienie dopuszczalne instalacji 0,3 MPa

UWAGA: ZE WZGLEDU NA MOZLIWOSC ZWIEKSZENIA POWIERZCHNI
OGRZEWALNEJ A CO ZA TYM IDZIE ZAPOTRZEBOWANIA NA MO C CIEPLNA
NALEZY ZABUDOWAC | PRZYSTOSOWAC SYSTEM DOSTAWY CIEPLA DO
MOCY 22 kW. W PROJEKCIE UWZGL EDNIONO ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC
CIEPLNA W WYSOKOSCI 22 kWw.

2. Dobdr licznika ciepta

- przeptyw maksymalny wody sieciowej, dla AT=20° C -1,0 m%h
- przeptyw nominalny przetwornika przeptywu -1,0 m¥h

Dobrano licznik ciepta oraz ultradzwiekowy przetwornik przeptywu Qnom = 1,0 m?nh,
gwintowany, dn 20, minimum PN 16. Opor licznika dla przeptywu nominalnego nie wiekszy
niz 10 kPa.

3. Dobdr naczynia wzbiorczego przeponowego c.o.

Doboru naczynia przeponowego dokonano zgodnie z normg PN-B-02414 ( obliczenia mozna
wykona¢ stosujgc norme réwnowazng ) :

Pojemnos$¢ wodna instalacji

Pojemnos¢ wodng instalacji wyznaczono na podstawie wspoétczynnika pojemnosciowego,
okreslajgcego ilosc litrébw przypadajgcg na 1 kW mocy zainstalowanej w budynku ( 15 I/kW ):

Vinst. = 330 dm3

Cisnienie wstepne w naczyniu

Pr = Pst + 0,2 = 0,6 + 0,2 = 0,8 bar
pst — Cisnienie hydrostatyczne instalacji - 0,6 bar
Przyjeto cisnienie wstepne w haczyniu 1,0 bar

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia

Vi =Vt XP XAV =0,33 x 999,7 x 0,0356 = 11,8 dm?




V inst. — POjemnos¢ wodna instalaciji -0,33 m?

p - gestos$¢ wody instalacyjnej w temperaturze +10° C - 999,7 kg/m?
Av - przyrost objetosci wody instalacyjnej - 0,0356 dm®kg
Pmax — Maksymalne cisnienie w naczyniu - 3 bar

Pojemnos¢ catkowita naczynia

Vi = VuXx (pmax+1) / (pmax-pr) =11,8 x (3+1)/(3-1) = 23,6 |

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze 251/ 6 bar ze zlaczem R3/4".

Rura wzbiorcza

Wewnetrzna srednica rury wzbiorczej nie moze by¢ mniejsza niz:
d=0,7x(V.)"=0,7x(11,8)">=2,4mm

lecz nie mniej niz 20 mm. Przyjeto rure stalowg Dn 20.

4. Dobér zaworu bezpiecze nstwa zabezpieczaj gcego uzupetnianie ztadu

4.1. Obliczenie kryzy

Zatozono srednice kryzy 5 mm.

2
L%j /130 = 3.2m° / h = 3200kg/ h

C :10,5—],35%:10,5—],3[-!;1:9,46

k

Sprawdzenie dobranej kryzy

2 2
d, =cn2 = 9,465{/£ = 5,01mm
Ap 130

Ap =160 — 30 = 130 m H,O
Ok — grubosc¢ kryzy — 4,0 mm

4.2. Wewnetrzna powierzchnia przekroju kanatlu doptywoweqgo zaworu bezpieczehstwa

A=A, +A, =157 + 86 = 243 mm?

x, 0, _ 0,07 (3200

A =157mm
P = 10K, K, B?/ {p, +01 10 [0,535M1[0,67[{0,3+0,1)

(1-x,) 0, _ (1-0,07) 3200

Avs 5,0304, Q/f poi 503[(1)4 1/(0,3- Oi[SB?

=86mm?




Q. =\/4EA _ 40243 _17.6mm
T 314

Przyjeto zabudowe zaworu bezpieczenstwa Dn 1", Do 20 mm o cisnieniu otwarcia 3 bar,
petnego otwarcia 3,3 bar.




1. Rura stalowa P235Gh bez szwu — Dn 25 (wp )
Izolacja, grubosci 25 mm
2. Rura stalowa P235Gh bez szwu —Dn 32 (np)
Izolacja z pianki PU grubosci 30 mm
3. Rura stalowa P235Gh bez szwu — Dn 20 (r.w.)
Izolacja z pianki PU grubosci 20 mm
4. Rura stalowa P235Gh bez szwu — Dn 15 (uzupein. zfadu )
5. Odpowietrzenie wysokiego parametru
(rura stalowa Dn 15, zawor kulowy Dn 15 z mozliwoscig plombowania)
6. Automatyczny odpowietrznik 3/8” + zawor kulowy
NwW2.8 Naczynie wzb. Przeponowe, 251/ 6 bar
MK2.9 Zigcze samo odcinajgce ¥4”
P12 Manometr, 0+1,0 Mpa, kurek manometryczny
P11 Manometr, 0+1,6 Mpa
kurek manometryczny
Z2.3 Zawor kulowy gwintowany, dn 32
TI2 Termometr 0-100° C
TI1 Termometr 0-150° C
ZR1.9 Zawor reczny, spawany regulacyjno — odcinajgcy Dn 25
Z1.2 Zawor odcinajgcy do spawania, dn 25, PN 40
FM1.3 Filtr siatkowo—magnetyczny Dn 25, kotnierzowy,
600 oczek/cm?
F1.4 Filtr siatkowy Dn 25, kotierzowy, 600 oczek/cm?
ZB2.6 Zawor bezpieczenstwa
DN25, do=20, 3,0 BAR
Z1.6 Zawor odcinajgcy gwint. DN15, PN 40,
z2.1 Zawor odcinajgcy gwint. DN15,
QQ1.8 Licznik ciepta
Ultradzwiekowy przetwornik przeptywu, Dn 20,
gwintowany, minimum PN 16,
FQL1.8 ultradzwiekowy przetwornik, Qn=1,0 m*/h, korpus z mosigdzu,
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3. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Kompaktowy wymiennik ciepta wraz z urz  adzeniami
w obudowie z blachy stalowej, malowanej proszkowo ( kolor biaty )

Parametry pracy w ezta 120/70//80/60°C, moc minimalna 22 kW
Maksymalne ci $nienie pracy instalacji odbiorczej — 3 bary

Pozostate elementy w ezia

montaz na zasilaniu (z czujnikami temperatury)
Przelicznik ciepta — zasilanie bateryjne,
standardowe optyczne wyjscie danych

dwa wejscia impulsowe, stopien ochrony IP54, wyswietlacz LCD

mozliwo$¢ montazu na Scianie, temperatura pracy do +55° C
Modut M-BUS - zasilanie bateryjne

-10 mb
-10 mb

-10 mb
-10 mb

- 5mb
- 5mb

- 3mb

- 2 szt

- 2 szt

- 1 szt
- 1 szt
- 3 szt
- 4 szt
- 8szt.
- 2 szt
- 2 szt
- 2 szt
- 1 szt
- 1 szt

- 1 szt.
- 1 szt.

- 1 szt.

- 2 szt
- 2 szt

- 1 szt.




-11-

UKLAD STABILIZUJ ACO- UZUPELNIAJACY

Z3.1 Zawor odcinajgcy spawany, Dn 15, PN 40, - 4 szt.
F3.2 Filtr siatkowy, Dn 15, kotnierzowy, 600 oczek/cm? - 1szt.
ZR3.4 Zawor reczny, spawany regulacyjno — odcinajgcy, Dn 15 - 1szt.
ZW3.6 Zawor zwrotny, Dn 15 - 1 szt.
K3.8 Kryza, 5 mm, gr4 - 1szt.
W3.3 Wodomierz Qn =1,5 m%h, T=90C, Dn 15 - 1 szt.
ZD3.5 Reduktor cisnienia uzup. ztadu,

DN15, zakres 1,5-6 bar, t=70C, PN25 - 1szt.

Manometr do reduktora cisnienia, zakres: 0+10 bar - 1szt.

3. Zamkni ecie systemu istniej gcej instalacji centralnego ogrzewania

Automatyczny odpowietrznik 3/8” + zawor kulowy - 4 szt.
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1. OPIS TECHNICZNY

do projektu wezta cieptowniczego wymiennikowego kompaktowego dla celéw c.o. dla
budynku przy ul. Armii Krajowej 36 w Bytomiu — czes$¢ budowlana

1.1. Podstawa opracowania
Projekt opracowano na podstawie zlecenia Inwestora w oparciu o:

- warunki wydane przez PEC Bytom Sp. z 0.0. nr 10/T1/2020 r.

- Umowe z Inwestorem nr TI/LNE/I11-K/21/10.2020 z dnia 12.10.2020 r.

- uzgodnienia ze stuzbami technicznymi Inwestora

- Whytyczne projektowania i wykonania weztéw cieptowniczych do stosowania na
terenie PEC Sp. z 0.0. W Bytomiu lub rownowazng

- inwentaryzacje budowlano-instalacyjng stanu istniejgcego pomieszczenia
przeznaczonego na wezet cieptowniczy wykonang przez autora opracowania

- normy i wytyczne techniczne w zakresie projektowania i wykonawstwa stacji
wymiennikow ciepta a w szczegoélnosci:

- PN-B-02423/1999 — Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze
(lub réwnowazng )

- Warunki techniczne wykonania i odbioru weztow cieplnych — Zeszyt 8 Cobrti Instal
2003 r lub réwnowazng
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie

1.2.  Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wezia cieptlowniczego wymiennikowego
kompaktowego dla potrzeb centralnego ogrzewania — wytyczne budowlane, w budynku przy
ul. Armii Krajowej 36 w Bytomiu.

1.3.  Charakterystyka ogdlna

Wezel cieplny zlokalizowany bedzie w piwnicy budynku przy ul. Armii Krajowej 36 w
Bytomiu, w dotychczasowym pomieszczeniu kottowni. Wiascicielem budynku jest osoba
prywatna. Sciany pomieszczenie sg nie otynkowane. Podtoga betonowa ( kostka ) —
nierbwna z ubytkami. W celu dostosowania pomieszczenia do obowigzujgcych przepisow
techniczno-budowlanych oraz wymagan Inwestora dla zabudowy wezta, w pomieszczeniu
nalezy:

— dokonac rozbidrki istniejgcej posadzki pomieszczenia wymiennikowni — 8 cm
- wykonac¢ warstwe wyréwnawczg pod posadzki grubosci 10 cm
— wykonac¢ posadzke z ptytek gresowych wraz z cokolikiem
- otynkowanie pomieszczenia — przetarcie istniejgcych tynkow
- wykona¢ malowanie $cian i stropu
- Zabudowac¢ wpust poditogowy z syfonem z podigczeniem go do studni schtadzajgcej
— wydzieli¢ pomieszczenie poprzez zabudowe ogrodzenia z siatki ogrodniczej z
zabudowsg furtki zamykanej na klucz

1.4. Opis rob6t budowlanych w pomieszczeniu
Drzwi i okna

Nie przewiduje sie wymiany okna.
Drzwi w formie furtki z siatki ogrodniczej osadzonej w ramie stalowej.




Izolacja akustyczna sufitu
Nie przewiduje sie wygtuszenia stropu.
Roboty budowlane

Po demontazu posadzki pomieszczenia nalezy wykonaé warstwe wyrdéwnawczg
zatartg na ostro. Wykonczeniem podiogi bedzie posadzka z piytek gresowych
antyposlizgowych o wymiarach 0,3x0,3 m ukiadanych na kleju wodoodpornym. W
pomieszczeniu utozy¢ cokolik z tych samych pilytek o wysokosci 10 cm.

Sciany pomieszczenia otynkowaé ( tynk cementowo-wapienny ). Powierzchnie te
przed malowaniem zagruntowaé. Sciany pomalowaé na jasny kolor powtokami malarskimi
chronigcymi przed przenikaniem wilgoci. Lamperie nalezy pomalowa¢ farbg olejng w kolorze
jasny szary RAL7035 do wysokosci 1,6 m.

Wentylacja
Pomieszczenie posiada wentyalacje.
1.5.  Warunki ochrony przeciwpo zarowej

Podloga w pomieszczeniu wykonana bedzie jako gtadka z materiatow niepalnych —
odporna na uderzenia mechaniczne. Stropy i sciany pomieszczenia powinny by¢ wykonane z
materiatéw niepalnych.

1.6. Wyposa zenie pomieszczenia wymiennikowni

Pomieszczenie wezta nalezy wyposazyc:

- w instrukcje p. poz.

- w antyrame zamontowana na scianie ze schematem technologicznym wezta
oraz zestawieniem materiatow wezta

1.7. Uwagi ko ncowe

Przed przyst gpieniem do rob6t nale zy przeanalizowa ¢ wymiary oraz
rozmieszczenie elementow w wymiennikowni. Z element ami z rozbiérki nale zy
post epowa € zgodnie z obowi gzujgcymi przepisami w zakresie Ustawy o odpadach.

Prace zwigzane z wykonaniem wezla cieplnego nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz.U. nr 47 poz. 401)

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002 r w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w okresie uzytkowania maszyn
przez pracownikéw podczas pracy ( DZ. U. nr 191 poz. 1596 )

- Kodeksem Pracy Dz.U.z 1998 r nr 21 poz.94 z pdzniejszymi zmianami

- Prawo Budowlane Dz. U. nr 207 poz.2016
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3. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Scianka z siatki ogrodowej, L=4,4 m z furtkg
- stupek stalowy kotnierzowy , dn 40, L=2,0m
- siatka ogrodowa izolowana , H=2,0m

- furtka ( rama z rury stalowej dn 25 -6 mb)

Wopust podtogowy zeliwny Dn 100, z syfonem,
kratka ze stali nierdzewnej i odptywem bocznym

Rura zeliwna dn 100

1 szt.
6 szt.
4,5mb
1 szt.

1 szt.

5mb




1126/299 |

2024/304

I'_K/I. Bytom

| Arkusz nr 1

[
[

0010

Q PROJEK TOWANE POMIESZCZENIE WEZEA

2299/304

Nazwisko Podpis Upraw. Nr Inwesm-r: ) ) Projektnr: Data:
Przedsigbiorstwo Energetyki
inz Cieplnej Sp. 7 0.0. 14/B/2020 11.2020
) mgrinz. SLK/2043/ .
. 41-902 Bytom, ul. Wroctawska 122
Projektowat: W. Foltman POOS/08 ytom, ul. Wroctawska
Budowa wezla cieplnego w budynku przy ul. Armii Krajowej 36
w ramach zadania: Z6A.14, Z6B.14 "Przylaczenie do sieci
mgr inz. cieplowniczej budynku przy ul. Armii Krajowej 36 w
Sprawdzit: K. Sobota 252/87 Bytomiu"-cz¢$¢ budowlana
-Foltman
PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU
) ZESPOL PROJEKTOWO - REALIZACYJNY
Skala: Stadium: -
adium "PRO - SAN"S.C. Rysunek nr:
1 . 500 PW ul. Gliwicka 20, 41 - 902 Bytom 1
telffax : 32 282 - 27 - 95, 282 - 29 - 52




R/UT PUMIESZCZENIA WEZLA

Istnie jaca wentylac ja

+-0,00
440
L \ | =
| _ PR/EKRaJ A-A
| ] ] | ] ]
@ Istnie jaca studnia schtadza joca
3 A [ |
Q|
-1,4 — s “
ProJjektowany
cdnl100 wezel
& &
Nw2.8
289,79 |5 @W
- _ |
Furtka z siatki ogrodniczej w
: _ 440
ramie stalowej 0,9%x1,9m
S Siatka stalowa ogrodnicza
izolowana, rozstaw oczek S0mm
Stupek stolowy dn40 kotnhierzowy
mocowany Srubunkiem do posodzKi
i stropu
Nazwisko Podpis Upraw. Nr[ Inwestor: Projekt nr: | Data:
B 4190 Bytom ul. Wroclawsia 122 | 14/B/2020 | 11,2020
i mgr nz. SLK/2043/
Hvﬂo._mwzuﬁm& W. Foltman POOS/08 Budowa wezla cieplnego w budynku przy ul. Armii Krajowej 36
w ramach zadania: Z6A.14, Z6B.14 "Przylaczenie do sieci
mgr inz. cieplowniczej budynku przy ul. Armii Krajowej 36 w
. K. Sobota 252/87 Bytomiu"-czes¢ budowlana
Sprawdzil: | g an
POMIESZCZENIE WEZEA

Wymiary podano w cm
ZESPOL PROJEKTOWO - REALIZACYJNY

" PRO - SAN " s.c.

1:50 PW Bytom, ul. Gliwicka 20 N
tel/fax : 32 - 282 - 27 - 95,32 - 282-29 - 52

Skala: Stadium: Rysunek nr:




I' 3 ® ZESPOL PROJEKTOWO-REALIZACYJNY
| J PRO "PRO-SAN" s.c.
I'- - | SAN W. Foltman, K. Sobota-Foltman
| 41-902 Bytom, ul. Gliwicka 20

tel./fax 32/282-27-95, 32/282-29-52, tel. kom. 695-74-55-49, e-mail: prosanbytom@interia.pl

Regon: 270098366, NIP: 634-013-81-66
Konto: 19 1050 1230 1000 0022 6916 8080

INWESTOR

Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Bytom Sp. zo0.0.

41-902 Bytom NR PROJEKTU
ul. Wroctawska 122 14/ E | 2020

OBIEKT | ADRES

BUDYNEK MIESZKALNY
UL. ARMII KRAJOWEJ 36
BYTOM

TEMAT

PROJEKT WYKONAWCZY:
WEZLA CIEPLNEGO - CZESC ELEKTRYCZNA | AKPIA W RAMACH ZADANIA:
Z6A.14, 26B.14 "PRZYLACZENIE DO SIECI CIEPLOWNICZEJ BUDYNKU PRZY UL.
ARMII KRAJOWEJ 36 W BYTOMIU”.

PROJEKTOWAL
inz. PIOTR CZELNY ? / 74
fe
KIEROWNIK ZESPOLU
mgr inz. KRYSTYNA SOBOTA - FOLTMAN / Z/
.qf / (
OSWIADCZENIE :

Zgodnie z artykulem 20 ust. 4 ustawy z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane,
oswiadczam, iz niniejszy projekt zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

oA

DATA WYKONANIA: LISTOPAD, /2020 .

UWAGI
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Wezet cieptowniczy w budynku przy ul. Armii Krajowej 36 w Bytomiu.
Czesé elektryczna Strona nr 3

A. Opis techniczny .

1. Zakres opracowania.

Projekt obejmuje budow e wezta cieptowniczego zlokalizowanego w budynku przy
ul. Armii Krajowej 36 _w Bytomiu _w nastepujgcym zakresie :
- wykonanie wewnetrznego 1fazowego przylgcza wraz z szczegétami przytgczenia oraz zabezpieczeniami
- wykonanie pomiaru energii elektrycznej pobieranej przez odbiory wezta, zasilanie niezaleznie rozliczane
z ,TAURON Dystrybucja”,
- wykonanie rozdzielni 230V RW zasilajagcej odbiory ogdine grupowego wezla,
- wykonanie instalacji oswietlenia i gniazd wtyczkowych w pomieszczeniu wezla,
- wykonanie instalacji potaczen wyréwnawczych, i przylgczenia do uziomu budynku
- ochrony przeciwporazeniowej i przeciwprzepieciowej.

2. Podstawa opracowania

1. Zlecenie Inwestora.
2. Warunki techniczne przytagczenia do sieci z dnia 23.11.2020 znak B/JGB/18672/2020
nr sprawy 20-11-16/13
3. Wytyczne do projektowania IWC przy ul. Armii Krajowej 36  wydane przez stuzby
techniczne Inwestora.
4. Wytyczne branzy sanitarnej w zakresie technologii pracy stacji wymiennika.
5. Wizja lokalna.
6. Rozporzgdzenie Ml z 12.04.2002. w sprawie ,Warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie”, Dz.U. nr 75 z 15.07.2002. (wraz z aktualizacjami).
7. Rozporzgdzenie MSW z 03.11.1992 w sprawie ,ochrony przeciw pozarowej budynkdw i innych obiektow
budowlanych i terenéw”, Dz.U. nr 92 z 10.12.1992. (wraz z aktualizacjami).
8. PN - IEC 60364-4-41 [ PN - 92/E - 05 009 ] - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
(wraz z aktualizacjami). ( lub réwnowa zna)
9. PN - 76/E - 05 125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. (lub réwnowazna )
10. Informacje katalogowe dotyczgce ochronnikow

3. Opis zasilania indywidualnego w  ezta cieptowniczego

Wezet zlokalizowany jest w budynku mieszkalnym , podpiwniczonym wyposazonym w instalacje
odgromowg. Rozdzielnia 400/230V gtéwna budynku zlokalizowana jest na poziomie wejscia do budynku
i zasilana jest lin g napowietrzn 3 [ WTP punkt 4 ]

UWAGI:

1. Wykonawca przed rozpoczeciem prac instalacyjnych winien zapoznac¢ sie z opracowaniem
Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Sp z 0.0. w Bytomiu p.t. WYMAGANIA TECHNICZNE
wyposazenia weztow cieplnych w urzgdzenia i instalacje elektryczne oraz aparatury kontrolno-
pomiarowej AKPIA

2. Na podstawie wizji lokalnej oraz punktu nr 8 WTP przyjeto w istniejgcym budynku uktad sieciowy:

- w sieci zasilajgcej TNC.
- w sieci odbiorczej TNC.
- w instalacji projektowanej wezta sieci odbiorczej TN- C — S.
3. Zgodnie z PN - IEC 60364-4-41 ( lub réwnowazna )[ PN - 92/E - 05 009 ( lub réwnowazna) ] - Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych
rozdzielnie RW "n" wykonano w obudowie Il klasy ochronnosci.

4. Do uziemienia punktu rozszycia uktadu TN - C do TN - C - S wykorzystano uziemienie budynku,
zlokalizowane przy rozdzielni gtéwnej budynku. Uziemienie rozdzielni gléwnej budynku podlega
ustawowo co rocznemu przegladowi oraz co dwa lata poddawane jest pomiarom kontrolnym- co
pozwala uznaé je za uziemienie wystarczajgce dla podtgczenia uziemienia projektowanej rozdzielni
RW
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W pomieszczeniu wezta cieptowniczego zaprojektowano dwie rozdzielnice:
- oznaczong 230V RW - zasilajgcg obwody elektryczne ogolne (nazwe rozdzielnicy nalezy uzgodnic z
Inwestorem i dostosowac do kodu stosowanego w innych stacjach),

3.1. Szafka licznikowa TL

Dla zachowania standardu Tauron Dystrybucja przyjeto zabudowanie licznika oraz zabezpieczenia
przed licznikowego w obudowie stalowej osadzonej przy rozdzielni gtéwnej budynku pod tynk .
Whkiadka klucza NJS(xx) — standard Rejon BYTOM
Rozdzielnia gtéwna 400/230V budynku zabudowana jest w budynku na poziomie parteru .
Potgczenie pomiedzy rozdzielnig gtéwna budynku 400/230V a szafkg TL wykona¢ przewodem
tréjzytowym z zytami oznaczonymi L,N,PE 3 x 6mm?CU prowadzonym pod tynk w pesziu PCV.
Od szafki TL zasilanie rozdzielni 230V RW wezta wykona¢ przewodem 3 x 6 mm2CU ktory prowadzi¢
nalezy po scianach w rurach PCV na uchwytach
Dla rozliczenia energii elektrycznej wezta zaprojektowano obudowe stalowg podtynkowa przystosowang do
plombowania wyposazong w:
- zaciski do mocowani licznika 1 fazowego
- okienko rewizyjne do odczytu licznika
- zabezpieczenie przed licznikowe roztgcznik bezpiecznik wyposazony w bezpiecznik instalacyjny typu
zwtocznego — 16A, [ WTP punkt 6 ]
- zabezpieczenie za licznikowe rozigcznik 1 fazowy 25A [ WTP punkt 6 ]]
- zamek systemowy NJS(xx ) (dla rejonu Energetycznego BYTOM).
Na skrzynce licznikowej nalezy naniesc trwale opis
~WEZEL CIEPLNY — PEC BYTOM ”

3.2. Rozdzielnica 230V RW n'.

Ze wzgledu na:

- matg odpornosé projektowanych obwodéw na wystepowanie przepigé

- nieznany stan techniczny sieci 400/230V w budynku

- nieznany stan techniczny sieci uziemien i potgczen wyréwnawczych

- mozliwo$c¢ wystgpienia przypadku zamykania sie ,masy , i potaczen wyréwnawczych budynku poprzez
wykonang w wezle instalacje uziemiajgcg oraz instalacje CO w projekcie ujeto wyposazenie rozdzielni
jak dla odbioru zasilanego w uktadzie TNC

UWAGA:

Pod okresleniem ,stan techniczny, rozumiany jest dostep do protokotu pomiaréw kontrolnych.
Rozdzielnica 230V RW 'n” zostala zaprojektowana w oparciu o obudowe nascienng 3 x 12 modutow
z listwami przytgczeniowymi N i PE, z drzwiami transparentnymi.

Obudowa winna posiada¢ posiada:

- zgodnosé z PN-EN 60439-3 ( lub réwnowazna )
- stopien ochrony IP 55

- stopien odporno$ci mechaniczna IK 07

- klasa ochronnosci Il
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W rozdzielni nalezy zabudowag:

- zabezpieczenie odptywu do gniazdka wtyczkowego dla zasilania wezta kompaktowego wiszgcego :
wytgcznik réznicowo pradowy In= 25A, 30mA + bezpiecznik instalacyjny 10A

- zabezpieczenia réznicowoprgdowe In= 25A, 30mA z wylgcznikami instalacyjnymi:
typu B 6/1 zabezpieczenie zasilania obwodu oswietlenia,
typu C 10/1 zabezpieczenie zasilania obwodu gniazd wtyczkowych.

Rozdzielnie RW nalezy zabudowaé wewnatrz pomieszczenia tak, by obwod zasilajgcy oraz obwody
odplywowe byly jak najkrotsze. Przy drzwiach zabudowac¢ wytacznik oswietlenia . Catos¢ instalacji w rurach
PCV o srednicy 22 mocowanych do sciany za pomocg uchwytéw zamknietych. Obwdd opraw zasilany
poprzez puszke rozgatezng .

Pod rozdzielnig 230V RW _lub w jej bezpo$rednim sgsiedztwie - nalezy zabudowac¢ skrzynke typu Z1
wyposazong w :
- roztgcznik izolacyjny wyposazony w uchwyt koloru zétto czerwonego —
oznaczony napisem "WYLACZNIK GEOWNY", naped fgcznika wyprowadzony na pokrywe skrzynki Z1.
- dwie lampki sygnalizacyjne czerwona — sygnalizujgca napiecie przed zabezpieczeniem gtéwnym oraz
zielona sygnalizujgca napiecie za wytgcznikiem gtdwnym
W skrzynce przytgczowej Z1 nalezy dokona¢ rozdziatu przewodu PEN . Giéwny przewod uziemiajacy nalezy
z miejsca rozdziatu poprowadzi¢ do lokalnej szyny wyréwnawczej , przewodem LgY 1 x 16 mm?
W skrzynce Z1 dla potaczenia przewodow nalezy zastosowaé zaciski sprezynowe mocowane na listwie TH

W rozdzielni 230V RW zasilanej w uktadzie TN-S zabudowano ochronnik przepie¢ hybrydowy
typu B+ Coraz D
Rozdzielnie 230V RW 'n” drutowa¢ przewodem miedzianym linkowym :
-1x4 mm? oraz 1 x 16 mm? - obwody ochronnika .
-1 x 2,5 mm? - pozostate obwody
Koncowki przewoddéw linkowych przed montazem oku¢ zaciskami rurkowymi.

Polgczenia wyréwnawcze w pomieszczeniu wezta obejmujg instalacje oswietlenia i gniazd wtyczkowych
oraz instalacje wezla cieptowniczego. W zwigzku z powyzszym przed ustawieniem wymiennika nalezy
w pomieszczeniu wezta ulozy¢ odcinek bednarki przylgczony do lokalnej szyny wyréwnawczej. Do tak
utozonej bednarki bedag przylaczane masy wymiennika i instalacji metalowych wezla. W zestawieniu
materiatow ujeto elementy dla wykonania tych uziemien.

Do lokalnej szyny wyréwnawczej nalezy doprowadzic:

- ‘mase’ isthiej gcego uziomu otokowego budynku,
(uziom budynku nalezy przytgczy¢ do lokalnej szyny wyréwnawczej wezta przez przykrecenie -
odcinka bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 25 x 4 ; bednarke nalezy wprowadzi¢ do
pomieszczenia wezta i doprowadzi¢ do skrzynki z szyng wyréwnawczg; na bednarce nalezy
zabudowac¢ zacisk kontrolny i dalej prowadzi¢ przewodem 1 x 16mm?k. z6ttozielonego do lokalnej
szyny wyréwnawczej; bednarke mocowa¢ do $ciany przy pomocy uchwytéw osadzonych w Scianie
poprzez kolek rozporowy),

- zejscie z ochronnikow,

- szyne N i PE rozdzielni,

- ‘mase’ rur wody cieptej i zimnej,

- ‘'mase’ wymiennika oraz konstrukcji pod wymiennik,

- ‘masy’ wszystkich konstrukcji stalowych obcych (np. drabinek , obudéw),

- ekrany kabli teletechnicznych i sygnalizacyjnych.

Przewody do rozdzielni oraz z rozdzielni wyprowadzi¢ poprzez diawiki uszczelniajgce IP55 dostosowane
do s$rednicy zastosowanych przewodow i kabli. Zasilanie rozdzielni od dotu, wyjscia z rozdzielni od gory.
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4. Instalacja o $wietlenia i gniazd wtyczkowych

W pomieszczeniu wezta nalezy zamocowac trzy oprawy IP65 wyposazone w $wietldwki typu LED-owego .
Lokalizacja opraw dostosowana do lokalizacji kompaktu. Wymagane natezenie oswietlenia 270Ix.
Wytgcznik sterowania o$wietleniem przy drzwiach na wysokosci 1,5 ma nad posadzkg. Catos¢ instalacii
utozona na tynk w rurach PCV o $rednicy 22 mm mocowanych do stropu uchwytami zamknietymi .
Gniazda wtyczkowe mocowane przy stanowisku rozdzielni.

5. Ochrona przeciw przepi eciowa

Zgodnie z wymaganiami Inwestora w projektowanych obwodach zasilajgcych przewidziano poziom C, D
ochrony przeciw przepieciowej . Ochrona ta zostanie skoordynowana do stanu sieci w ktérej pracuje wezet.
Ponadto w obwodach sterowania 24V AC przewidziano poziom ochrony D.

6. Ochrona przeciw pora zeniowa
Jako ochrone dodatkowg przed porazeniem zgodnie z postanowieniem PN - IEC 60364-4-41 (lub

rownowazna ) [ PN - 92/E - 05 009 ( lub rownowazna ) ] zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania.

Zrealizowane ono bedzie w sieci zasilajgcej przez odpowiednio dobrane bezpieczniki topikowe a w sieci

odbiorczej przez wylgczniki instalacyjne nadmiarowo pragdowe i wytgczniki ochronne réznicowoprgdowe.

Przewdd neutralny oraz ochronny w rozdzielni 230V podtgczony do lokalnej szyny wyrdwnawczej osadzonej

pod rozdzielnig. Wszystkie cze$ci metalowe, ktdre na wskutek uszkodzenia izolacji mogtyby sie znalez¢ pod

napieciem, zostang potgczone z przewodem ochronnym PE.

W przypadku kiedy konstrukcja wymiennika sktada sie z kliku sekcji to kazda z sekcji powinna by¢ uziemiona
oddzielnie . Dotyczy to w szczegolnos$ci konstrukcji wymiennika tagczonych za pomoca $rub .

Przed oddaniem instalacji do ruchu wykona¢ nalezy wymagane przepisami pomiary kontrolne, a w
szczegolnosci skutecznosci ochrony dodatkowej. Protokoly pomiaréw wykonawca winien dostarczyé
stuzbom technicznym Inwestora .

Pomiary nalezy wykona¢ po wykonaniu instalacji AKPiA oraz potaczen wyréwnawczych i powinny by¢ one
skoordynowane z pomiarami w sieci AKPiA .

7. Uwagi ko ncowe

Wykonawca przed oddaniem instalacji elektrycznych w inien wykona € oznakowanie przewodéw oraz
urzadzen zastosowanych w rozdzielnicy (oznaczniki - kable/p  rzewody, naklejki z opisem - urz gdzenia
w rozdzielnicy).

Oznakowanie powinno jednoznacznie identyfikowa € pocz atek i koniec podt gczenia.
Na przewodzie zasilaj gcym z przyt gcza okre $lié punkt zasilania tj. miejsce gdzie znajduje si ¢
zabezpieczenie za licznikowe.

Wszystkie opisy rozdzielnicy i gniazd nalezy wykona¢ na tadmie o szerokosci 18mm , czarny wytloczony
nadruk , zétte tlo.
Projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP. Wykonawce realizujgcego budowe

wg hiniejszego projektu obowigzuje przestrzeganie przepisdbw BHP we wlasnym zakresie w odniesieniu
do wszystkich szczegétow, ktére nie mogly byé omoéwione w projekcie.

KONIEC
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B. Obliczenia.
1. Sprawdzenie spetnienia warunku szybkiego wyt  gczenia.
Zalozenia :
Ze wzgledu na brak danych szczegétowych do obliczen przyjeto dane zawarte w WTP
- moc transformatora w stacji B239 A. Krajowej -Pawilon 400 kVA
- kablowa linia zasilajgca ztgcze kablowe nr ZK 156255
kable YAKY 4 x 240 ; 1=200m
- linie kablowe od szafki ztgcza kablowego do rozdzielni RG budynku
kabel YAKYA 4 x35;1=30m
- linie od tablicy TL przy rozdzieli RG budynku do rozdzielni RW "n”
przewéd 3x6 Cu;l=20m
- zabezpieczenie obwodoéw wytacznik instalacyjny B, 10A linia3x1,5;1=20m .
Zwarcie w rozdzielni RW - zabezpieczenie zaliczn ikowe bezpiecznik 16A
dlat=0,2sek, k=121
Transformator  Sn =400 kVA Obliczam wartosci :
Rt=0,005 [Q] Z2=0,35701 [Q]
Xt=0,017 [Q] gdzie: Rz=0,35121 [Q]
0
Linia kablowa typu YAKY 4 x 240
o dtugosci | =0,2 [km] Xz=0,0641 [Q]
Ro=0,26 [ Q/km]
X0 =0,087 [ Q/km] la=1b*k=193,6 [A]
Rk1=0,052 [Q] Ib=16 [A]
Xk1=0,017 [Q] k =12,1 [-]
Linia kablowa YAKY 4 x 35
o dtugosci1=0,035 [km] Zs * la=69,1 [V]
Ro=0,883 [ Q/km]
X0=0,09 [Q/km] Zs*la<230V
Rk2= 0,031 [Q] warunek szybkiego
Xk2= 0,003 [Q] wylaczenia jest spetniony
Przewdd typu YDY 20 3 x 6
odtugosci1=0,01 [ km]
Ro=3,06 [Q/km]
X0 =0,1 [ Q/km]
Rk3=0,030 [Q]
Xk3=0,001 [Q]
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Zwarcie w najdalszym obwodzie 230V - zabezpieczeni e w rozdzielni RW 'n’
wytacznik instalacyjny C, 10A

Transformator  Sn =400 kVA Obliczam wartosci :
Rt= 0,005 [Q] Z=0853% [Q]
Xt= 0,017 [Q] gdzie:Rz= 085121 [ Q]
Linia kablowa typu YAKY 4 x 240
o diugoscil = 0,2 [ km] Xz= 00685 [Q]
Ro= 0,26 [ Q/km]
Xo = 0,087 [ Q/km] la=1Ib*k= 100 [A]
Rk1= 0,052 [Q] b= 10 [A]
Xk1= 0,017 [Q] k =10 [-]
Linia kablowa YAKY 4 x 35
o dtugosci | = 0,035 [ km] Zs*la= 1653 [V]
Ro= 0,883 [ Q/km]
Xo= 0,09 [ Q/km] Zs*la< 230V
Rk2 = 0,031 [Q] warunek szybkiego
Xk2 = 0,003 [Q] wylaczenia jest spetniony
Przewod typu YDY 20 3 x 6
o dhugoscil= 0,01 [km]
Ro= 3,05 [ Q/km]
Xo= 01 [ Q/km]

Rk3= 0,0305 [Q]
Xk3= 0,001 [Q]

Przewod 3x 1,50 dlugoscil= 0,02 [ km]
Ro= 12,50 [ Q/km]
Xo= 0,11 [ Q/km]
Rk4 = 0,25 [Q]

Xk4 = 0,0022 [Q]
2. Dobor zabezpiecze n obwodéw sterowania .

Dla zasilania obwoddw sterowania w stacji dobrano transformator typy 230V/24V o0 mocy 160VA

Dane techniczne transformatora typy 230V/24V o0 mocy 160VA
- starty jatowe 12,1 W

- straty obcigzeniowe 23,9 W

- napiecie zwarcia 6,1 % ; Il klasa ochronnosci

2.1. Dob6r zabezpieczenia obwodu pierwotnego

Prad pierwotny Inp = 0,7 A
Prgd udarowy |udarowy =Inpx25=0,7x25=175A

Dobrano wytgcznik instalacyjny C6 (6 x1In =6 x 6 = 36A)

Na zlecenie Inwestora wykonat P. Czelny nr upr. bud 552/79 / tel. 501 35 34 85



Wezet cieptowniczy w budynku przy ul. Armii Krajowej 36 w Bytomiu.
Czesé elektryczna Strona nr 9

2.2. Dob6r zabezpieczenia obwodu wtérnego

Zalozenia :
1. Obliczenia wykonano na podstawie danych producenta transformatora 230/24V
2. Ze wzgledu na malg rozdaj zasilanych urzgdzen obliczenia wykonano
- dla obwodoéw zasilania sitownikéw - dtugosé obwodu do 10 m, przewédd 2 x 2,5
- dla obwodow sterowania - dtugos¢ obwodu do 3 m, przewod 2 x 1,5

Dla obwodéw sterowania - dlugo$¢ obwodu do 3 m, przewdd 2 x 1,5 - warto$¢ minimalnego
prgdu zwarcia wynosi | win Wynosi

U
[ vin = 2*—0-*|+[U_2*£] =73,0A
S P 100
Gdzie :
Napiecie wtérne transformatora U = 24 [V ]
Moc transformatora S = 160 [ VA ]
Napiecie zwarcia u, = 6,1[%]
Dtugos¢ linii | = 3[m]
Przekréj przewodu s = 1,5[mm]
Przewodnos¢ O = 0,027 [ Qmm2/m.]

Sprawdzenie wielkosci dobranego zabezpieczenia - wytgcznik instalacyjny C 2A , wielko$¢ zabezpieczenia
dobrano ze wzgledu moc pobierang przez cewke 24V/25VA stycznika przy przycigganiu

lw =2A < Iun/8 = 9,1A - zabezpieczenie spetnia warunek wylgczenia przy zatozonej petli zwarcia

Dla obwodéw sitownikéw - dlugo$¢ obwodu do 10 m , przewdd 2 x 2,5 - warto$¢ minimalnego
prgdu zwarcia wynosi

U
lwn= 2%0*1 [U?, w ) =550A
S P 100
Gdzie :

Napiecie wtérne transformatora U= 24 [V ]
Moc transformatora S= 160[VA]

Napiecie zwarcia u,= 6,1[% ]

Diugosc linii | = 10[m]
Przekréj przewodu s= 2,5[mm]

Przewodno$¢ O = 0,027 [ Qmm2/m.]

Sprawdzenie wielkosci dobranego zabezpieczenia - wytgcznik instalacyjny C 1A
lw =1A < Iuw/8 = 6,87A - zabezpieczenie spetnia warunek wylgczenia przy zatozonej petli zwarcia

KONIEC

Na zlecenie Inwestora wykonat P. Czelny nr upr. bud 552/79 / tel. 501 35 34 85



Wezet cieptowniczy w budynku przy ul. Armii Krajowej 36 w Bytomiu.

Czesé elektryczna

Strona nr 10

C. Zestawienie materiatdw - cz es$¢ elektroenergetyczna .

L.p. [ Wyszczegdlnienie Jedn. llos¢
1 2 3 4
Tablica TL
1 |[Obudowa stalowa podtynkowa kpl 1
Przestrzeh na licznik , zamek , drzwi z okienkiem rewizyjnym .
Do zabudowania licznika ,zabezpieczenia przed i za
licznikowego , przystosowana do plombowani , wkiadka klucza
NJS(xx) — Rejon BYTOM
2 | Rozlacznik bezpiecznikowy do zabudowania kpl 1
na listwie TH, z wkladkg zwtoczng zgodnie z TAURON
DYSTRYBUCJA Ib =16A [WTP punkt 6]
3 | Roztacznik za licznikowy 25A [ WTP punkt 6] kpl 1
4 | Szyna PEN do przewodéw do 10mm kpl 1
5 |Przewdd YDYZo 3 x 6mm ?. Zasilanie rozdzielni RW m 10
6 |Przewdd YDYzo 3 x 6 mm 2 . Polgczenie rozdzielni TL z m 1
rozdzielnig gtéwng budynku
7 | Dlawik do przewodu YDYZo 3 x 6 mm? o $rednicyl2 mm kpl 2
8 | Rura PCV o s$rednicy 22 mm do prowadzenia przewody m 10
3 x 6 mm? po $cianie
9 | Uchwyty zamkniete do prowadzenia opakow. 1
rur PCV o srednicy 22 mm po Scianie .
10 |Rura stalowa dla ochrony przewodu 3 x 6 mm?. m 0,7
zasilajgcego rozdzielnie TL
Rozdzielnia RW
1 |[Obudowa,2x12;IP56;zszyng NiPE. kpl 1
2 | Skrzynka przylgczowa rozdzielni RW zlozona z :
Skrzynka ; 160 x 160 x 105 z listwa montazowg kpl 1
+ diawiki dla wprowadzenia przewodéw
Roztgcznik 25A, 1 pol. (kolor dzwigni z6tto-czerwony) - kpl 1
mocowany w skrzynce z pokrettem wyprowadzonym przez
pokrywe czotowg skrzynki . Na pokrywie skrzynki szyldzik
informacyjny "WYLACZNIK GEOWNY"
Optyczny wskaznik obecnosci napiecia 230 V od strony kpl 1
zasilania kolor czerwony
Optyczny wskaznik obecnosci napiecia 230 V za wytgcznikiem kpl 1
gldbwnym zasilania Kkolor zielony
Zaciski kablowe sprezynowe N, L , i PE kpl 3
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3 | Dtawik do przewodu YDYzZo 3 x 4 mm? o $rednicyl2 mm szt 1
4 | Dfawik do przewodu YDYZo 3 x 2,5 mm? o $rednicyl2 mm szt 2
5 | Dtawik do przewodu YDYzo 3 x 1,5 mm? o $rednicy do 10 mm szt 6
6 | Ogranicznik przepie¢ hybrydowy B + C kpl 1
6a | Ogranicznik przepie¢ hybrydowy D kpl 1
7 | Bezpiecznik do zabudowania na listwie TH, szt 1
z wkladkg zwtoczng cylindryczng 10A
8 [Wylgcznik instalacyjny B 6/1 szt 1
9 [Wylgcznik instalacyjny C 10/1 szt 2
10 | Wytacznik réznicowoprgdowy 25A, 30mA szt 2
11 | Przewdd LgY 1 x 2,5 mm? odrutowanie rozdzielni m 4
12 | Zacisk rurkowy do przewodu 2,5 mm? szt 36
Lokalna szyna wyréwnawcza
1 |Lokalna szyna wyréwnawcza zabudowana na Scianie kpl 1
Obwody zewn etrzne
1 |Przewo6d YDY Zzo 3 x 2,5 mm? m 2
2 | Przewéd YDY z03x 1,5 ; mm? m 20
2a | Przewdd LgY 1 x 16 mm? m 6
3 |Przewdd LgY 1 x10 mm? m 2
4 | Przewod LgY1 x 6 mm? m 10
5 | Zacisk rurkowy do przewodu 1 x 16 mm? szt 1
6 | Zacisk rurkowy do przewodu 1 x 10 mm? szt 12
7 | Zacisk rurkowy do przewodu 1 x 6 mm? szt 12
8 | Zacisk oczkowy do przewodu 1 x 16 mm? szt 2
9 | Zacisk oczkowy do przewodu x 6 mm? szt 8
10 | Zacisk kontrolny FeZn 25 x4 /1 x 16 mm? kpl 1
11 |Bednarka FeZn 25x4 m 20
12 | Uchwyt do mocowania bednarki do $ciany . kpl 15
13 | Gniazdo wtyczkowe nascienne podwodjna IP 54 ,16A kpl 3

Na zlecenie Inwestora wykonat P. Czelny nr upr. bud 552/79 / tel. 501 35 34 85



Wezet cieptowniczy w budynku przy ul. Armii Krajowej 36 w Bytomiu.

Czesé elektryczna

Strona nr 12

14 | Wytacznik 1 biegunowy w obudowie, szt 1
15 | Puszka na tynkowa wraz z listwg zaciskowg kpl 2
16 | Oprawa ; IP65 wraz z zrédtem Swiatta typu LED kpl 3
17 | Rurka PCV 22 szt 7
18 | Kolanka do tgczenia rur PCV 22 kpl 1
16 | Uchwyty zamkniete do prowadzenia rur PCV o s$rednicy opakow. 2
22 mm po Scianie .
17 | Puszka hermetyczna kpl 3
18 | Korytko 25mm x18mm + pokrywa . L =2m kpl 3
Instalacja lamp
Materialy pomocnicze
1 Katownia 45 x 45 x 5mm - dla wykonania konstrukcji na kg 50
ktorej zostanie zamocowana szafa AKPIA - szafa
mocowana do konstrukcji. Konstrukcja z kgtownika
przymocowang do $ciany i wsparta o posadzke .
2 Ptaskownik 40x5 — dla wykonania kotew do osadzenia kg 5
konstrukcji z kagtownik do $ciany
3 Dwu przewodowa zigczka przelotowa do montaz kpl 2
czotowego do przewodu od 0,25 do 2,5 mm2 z
dzwigienkami zwalniajacymi k. pomaranczowy
4 Puszka hermetyczna
Przytgczenie czujnika pomiaru temperatury zewnetrznej kpl

KONIEC

Na zlecenie Inwestora wykonat P. Czelny nr upr. bud 552/79 / tel. 501 35 34 85



Czujnik temperatury zewnetrznej

52 ] el
LL Gniazdo wtyczkowe 230V IP44

zasilane z ob. nr 6 mocowane 1,2 m
nad posadzkg obok wymiennika

Oprawa
( ) ( )
J \
Gniazdo wiyczkowe 230V IP44 2 Oprawa
zasilane z ob. nr 5 mocowane 1,2 m IS "§
nad posadzkg Lo
> s}
o O
S
Rozdzielni =3 Korytko 28X18 mm
230V RW Sg mocowane do sufitu
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Lokalna szyna
wyréwnawcza
zabudowana pod
rozdzielnia RW

L(R

R e ——— T
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|
I
|
| Fe/Zn 25x 4

Rozdzielni
230V RW

r———g]——

I
|
1

0,7m od oddzielenia

Pofgczenia rur z instalacjq
uziemiajgcq zgodnie z
uwagami w opisie

Lokalizacja wytacznika zasilania instalacji

elektrycznych w pomieszczeniu wezta

- dostep po otwarciu drzwi, wytacznik
zabudowany pod rozdzielnia od strony
drzwi wejsciowych

- drzwi rozdzielni otwierane , z lewej

na prawg strong ”

Poftaczenia rur z instalacjq
uziemiajgcq zgodnie z
uwagami w opisie

Fe/Zn25x 4

L——T——T——p——p——p—p——p—y —p—y

UWAGA

1. Pofgczenia wyrébwnawcze w pomieszczeniu wezta obejmujg instalacje oswietlenia i gniazd
wtyczkowych oraz instalacje wezfa cieptowniczego . W zwigzku z powyzszym przed
ustawieniem wymiennika nalezy w pomieszczeniu wezta utozyc odcinek bednarki
przytaczony do lokalnej szyny wyrdwnawczej .Do tak utozonej bednarki bedg przytaczane
masy wymiennika i instalacji metalowych wezta .

W zestawieniu materiatow ujeto elementy dla wykonania tych uziemien i potaczen

2 .Pofaczenia rurociggdw z uziemieniem wykonac nastepujaco :
- rure opasac tasmq odpowiedniej dfugosci
- ta$me zacisnac na rurociggu przy pomocy zacisku
- do tasmy dotgczyc przewdd LgY 6 mm k. zottozielony
- na wolnym koricu przewodu LgY 6 zacisng¢ koricdwkg kablowg
i przykrecic jg $rubg ocynkowang do ptaskownika Fe/Zn 25 x 4

3. Instalacjg pofaczen wyréwnawczych nalezy potaczy¢ z :
- uziomem otokowym budynku , ptaskownikiem Fe/Zn 25 x 4
- Z szyng wyréwnawczq , ptaskownikiem Fe/Zn 25 x 4

4. Do projektowanej instalacji pofaczers wyrdwnawczych nalezy
podfaczyc wszystkie metalowe obudowy urzadzer technologicznych ,
rurociagi, sieci CO , wody zimnej oraz zacisk PE wymiennika

5 W Przypadku kiedy konstrukcja wymiennika sktada sie z kilku sekcji to kazda z sekcji
powinna by¢ uziemnina oddzielnie . Dotyczy to w szczegdlnosci konstrukcji wymiennka
faczonych za pomocg $rub

6. Po wykonaniu instalacji wykonac¢ wymagane przepisami pomiary, a w
szczegdlnodci pomiar skutecznoci ochrony przeciwporazeniowej .

7. Przed oddaniem instalacji do ruchu wykona¢ nalezy wymagane przepisami
pomiary kontrolne, a w szczegélno$ci skutecznosci ochrony dodatkowey.
Protokoly pomiaréw przekazac Inwestorowi .

8. Pomiary nalezy wykona¢ po wykonaniu instalacji AKPiA oraz pofaczen
wyroéwnawczych, powinny by¢ one skoordynowane z pomiarami w sieci AKPIA .

9. Wyprowadzenie obwodu do czujnika temperatury zewnetrznej pokazano w
projekcie AKPiA

X X Inwestor :
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Istnigjgce zewnetrzne zasilanie budynku

linia kablowa z [ WTP punkt 2, 2.1]
WTP B/JGB/18672/2020 z 23.11.2020

— L
N
Skrzynka wyposazona w : —T )
- rozigcznik 1- polowy, kolor Z6tto + czerwony | ] F1 F2
zabudowany w obudowie , dzwignia & Ochronnik 254 254
L wyprowadzona na plycie czotowej skrzynki E l l klasy D \ 30mA \ 30mA
Rozdzielnia gtéwna Tablica TL - pomiar energii - optyczny wskaznik obecnosci napigcia w kablu >< m m
400/230V R Budynku Szafka pod tynkowa zasilajacym - kolor czerwony S - T
- optyczny wskaznik obecnosci napiecia za '>Ql‘
\ roztgcznikiem zasilajgcym - kolor zielony . = N F1A F2n F2/2
N i § = B,6A C,10A C,10A
( 3 E
i -1- 2 o N N N
A \. > : g g S
164 Roztacznik — g > © 0 ©
254 254 ! ~ X x x
P s 5 — PE S 9 S
) ] O 0 OO
Przewéd YDYzo3x 6 kWh —
1=1,5m YDY zo 3 x 6mm’, LgY 1 x 16mm’ Nr. pola 4 5 6
L g [ e . | 32
70 3 x 6 - zasilajgcego tablic i . : T s e e B e e ®
jaceg ¢ Licznik indukcyjny , Rura PCV o $rednicy 22 mm o™ 5T 163 Q" o] sprezynowe S 3 = s 23 §’
1 fazowy 230V ; do prowadzenia przewodu N ! S SN E
y eSOV PEN S S =Y | §&%
I=5/30A | ___YDY203x6Cu poScianie Uklad sieciowy g Sg Sg S¥e
> T — - w sieci zasilajacej TNC Q B 23 58 3
) L J - wsieci odbiorczej TN - S Q %S =X R
N 8 S S N S .
Lg 1 x 16mm’ Moc
k. 26to zielonym Jainstal 0,5 2,0 1,5
Uwaga *
Lokalna szyna ; .
Q o ° o Moc zainstalowana : Prad w przytaczu
1. Schemat jest zgodny z ogdinymi warunkami 7 wyrownaweza P..=40kW q,= 2p 2 }/3 23=9,5A
zasilania okre$lonymi : La¥1 x 16mmt
mm N o
przez TAURON DYSTRYBUCJA v gﬁ X s £|& S| Moc zapotrzebowana Zabezpieczenie przed licznikowe :
znak B/JBG/18672/2020/2020 - ZOflo zieionym El5 EI5 , =P X K= | bezpiecznik instalacyjny - 50A
20-11-16/13  z dnia 23.11.2020 S8 ~[@ ‘Masy” - urzadzen _ b | zansl piec: Staiacyjny
nr sprawy o SN <[N T konstrukajl stalowyoh =37x06=22kW Zabezpieczenie za licznikowe
. . , . S S ogranicznik mocy 16A
2. Zgodnie z punktem 3c oraz 6 Wip zasilanie nalezy Zacisk kontrolny 2L IR
wykonac “... poprzez podfaczenie do istniejacej ~ \ e , . Inwestor -
elektrycznej instalacji wewnetrznej budynku pomigdzy . i Nazwisko Podpis Uprawr | pEC Bytom Sp 7 0.0. Projekt nr. | Data
miejscem dostarczenia energii elektrycznej a przed i : 41-902 Bytom ul. Wroclawska 122 14/E1/2020| 11.2020
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_ . ' Fe/Zn 25 x 4mm Przytaczenie do sieci cieptowniczej budynkéw przy
3. Zgodnie z punktem 6 Wtp zastosowano zabezpieczenie ul. Armii Krajowej 36w Bytomiu " . Czes¢ elektryczna
przed licznikowe bezpiecznik 16A [WTP punkt 3c] oraz C.0. regulatory, Kierownik mgr inz.
za licznikiem roztacznik 25A [WTP punkt 6] J_ q ﬁ/cozg:klz,i r%g'c;qg: zespotu W. Foltman 252/87 Schemat ideowy zasilania rozdzielni 230V
= C,-ep};ej ! wezfa cieplnego . Uklad sieciowy TN-C
Do uziomu budynku o Skala: | Stadium ZESPOL PROJEKTOWO - REALIZACYINY Rysuneke:
Rw < 10Q LgY 1 x 6mm’ ( mostki ) PRO - SAN SC
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Skrzynka przylaczowa Z

- zamocowana pod rozdzielnig RW’n” .
Obudowa o wymiarach 160 x 160 x 105mm .
Na pokrywie szyldzik “ WYLACZNIK GEOWNY*

Rozdzielnia 230V RW




Rozmieszczenie aparatéw w rozdzielni 230V RW

=
< |
Urzadzenia ochrony F1_ = :
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Wyprowadzenie przewodow z rozdzielni

\

| URZADZENIE ELEKTRYCZNE - NIE DOTYKAC |

ZASILANIE 230V ZASILANIE ROZDZIELNICY
OBWODOWEJ

WYEACZNIK GEOWNY

Ll

/

Obudowa o wymiarach 160 x 160 x 105mm .

Skrzynka przytaczowa zamocowana pod rozdzielnig RW’n” .

Elewacja rozdzielnia RW + lokalna szyna wyréwnawcza

Obudowa nascienna
2 x12 . Il Klasa ochronno$ci

Na pokrywie szyldzik

URZADZENIE ELEKTRYCZNE - NIE DOTYKAC

Nad wytgcznikim i
“WYLACZNIK GLOWNY*

Skrzynka wyposazona w :

- rozfacznik £K25 1- polowy, kolor zétto + czerwony zabudowany
w obudowie , dzwignia wyprowadzona na pfycie czotowej skrzynki
- optyczny wskaznik obecnosci napiecia w kablu zasilajgcym

kolor czerwony

- optyczny wskaznik obecno$ci napiecia za roztacznikiem zasilajacym

kolor zielony .

—
Rozdzielnia 230V 50Hz
230V RW”n” i [E|
Gniazdo wtyczkowe nascienne
IP 54 ,16A
S Skrzynka przytaczowa zamocowana
2 pod rozdzielnig RW'n” .
312
-
N 1]
Lokalna szyna
S wyréwnawcza
w0
L2
L
o
Uwaga

1. Na obudowie rozdzielni RW , przy wytaczniku gtownym , oraz przy gniazda wtyczkowych
nalezy nanie$ szyldziki informacyjne zgodnie “Wytycznymi do projektowania ”
2. Wszystkie opisy rozdzielnicy elektrycznej i gniazd nalezy wykonac na taSmie o szerokosci 18mm,
[ czamy wyttoczony nadruk na zéttym tle |
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